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PRESENTACION

Para el Gobierno de la Presidenta Michelle Bachelet la educacién ha sido
una de sus mayores preocupaciones. Tanto asi que durante su mandato
se ha impulsado una de las reformas mas revolucionarias en nuestra
historia; lograr la gratuidad universal para todos y todas, porque sabemosy
estamos convencidos de que todos los cambios culturales que deben venir
en nuestra sociedad pasan por una mejor educacion, transversal, gratuita
y de calidad.

Pero esta educacién no sdlo debemos verla como algo abstracto sino
como una herramienta, una gran herramienta que debemos utilizar para
desarrollarnos como personas, pero también como un instrumento para
comenzar a estrechar aun mas las brechas de desigualdad que tenemos y
en las que nuestro Gobierno ha puesto todos sus esfuerzos en disminuir. Y
es importante saber que la desigualdad también se manifiesta en el Medio
Ambiente, esto porque el deterioro ambiental y la contaminacién afectan
con mayor severidad la calidad de vida de la poblacion mas vulnerable. Es
por esto que tenemos el deber de cambiar esta realidad. La sustentabilidad
exige no sélo equilibrar crecimiento econémico y proteccion ambiental,
sino también, hacerlo con equidad social.

Nosotros entendemos la educacion ambiental como un instrumento
de gestidon cuyo propodsito es educar a la ciudadania para el desarrollo
sustentable, generando conciencia y cambios conductuales proclives hacia
la convivencia armdnica entre el desarrollo social, crecimiento econémico
y cuidado del medio ambiente.

Es en este contexto, que el Ministerio del Medio Ambiente a través de
nuestra Secretaria Regional Ministerial, pone en sus manos hoy esta “Guia
de Educacién Media. Calidad del aire en Coyhaique” que servira de apoyo
a vuestra educacién, priorizando el desarrollo de materias que permitan
educarlos sobre laimportancia de alcanzar la sustentabilidad, acercando los
temas ambientales a la poblacion de Coyhaique mediante una propuesta
de contenidos y actividades, disefiadas segin nuestra realidad local, con
tematicas definidas mediante una serie de encuentros y debates que
involucré la participacion ciudadana en este grave problema que tenemos
como lo es la contaminacién atmosférica.

Espero que esta guia sea una valiosa herramienta de apoyo a la educacion

gue estan entregando y podamos entre todos volver a respirar un aire libre
de contaminacion.

Atte.,

i del Medio Ambiante

i
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A partir de esta unidad los docentes podran reconocer
algunos conceptos importantes para comprender la
problematica de la calidad del aire en Coyhaique, asi

como también utilizarlos al momento de desarrollar las
actividades propuestas en esta guia. Este conocimiento
inicial permitira obtener mayores referencias para situar el
aprendizaje, directamente desde el contexto,
abriendo la oportunidad de discutir lo que sucede en el lugar
y considerar herramientas de trabajo
pedagdgico que contribuyan al desarrollo de estos
contenidos desde la sala de clases.



CONOCIENDO EL A
QUE RESP

Los contenidos que se abordan
en esta unidad son:

RE

R0

Atmodsfera terrestre y aire, contaminacion del aire y
normativa asociada a calidad del aire en Chile, temas
centrales para contextualizar posteriormente este

tema a la realidad de Coyhaique.
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La atmdsfera es
la capa de gases
gue envuelven a la
Tierra, los cuales
estan unidos a
ella por efecto

de la atraccion

gravitacional.

1. ATMOSFERA TERRESTRE Y AIRE

La atmoésfera es la capa de gases que envuelven ala Tierra, los cuales estan
unidos a ella por efecto de la atraccién gravitacional. Aproximadamente
el 97% de la atmésfera se encuentra en los primeros 30 km desde la
superficie terrestre, aunque esta se extiende hasta una altura de 10.000
km.

Hasta unos 80 km de altitud la composicion quimica de la atmdsfera
es uniforme respecto de la proporcion de los diferentes gases que la
componen. El aire puro y seco presenta alrededor de un 78% de nitrégeno,
21% de oxigeno y un 0,93% de argén. También se encuentra diéxido de
carbono (0,03%) y otros gases en cantidades muy pequefas (0,04%), tales
como el nedn, helio, criptdn, xendn, hidrégeno, metano y dxido nitroso. (Ver
Figura 1)

Figura 1. Composicion quimica de la atmésfera
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La atmdsfera se subdivide en capas de acuerdo con las temperaturas
existentes, definiéndose la tropdsfera, estratésfera, mesdsfera y
termoésfera tal como se puede observar en la Figura 2.

La tropésfera es la capa mas importante para el ser humano ocurriendo
aqui casi todos los fendmenos meteoroldgicos y climaticos que lo afectan
fisicamente. Por otra parte aqui, ademas del aire puro y seco, existe
vapor de agua, el cual se mezcla con el resto de los gases presentes en la
atmdésfera.

En la troposfera también se encuentran particulas finas de polvo, que los
mas leves movimientos del aire las mantienen en suspensidn. Pueden
provenir de explosiones volcanicas, incendios forestales, combustion de
lefia o procesos industriales.



Figura 2. Capas de la atmésfera
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2. CONTAMINACION DEL AIRE

A. Significado, fuentes y tipos

La contaminacion atmosférica es la presencia de gases o particulas en
cantidades y periodos de tiempo tales que resultan daninos para los
seres humanos, ecosistemas y bienes de cualquier naturaleza. Estos
contaminantes pueden ser de origen natural o producidos por el hombre
(causa antropogénica), directa o indirectamente.

Las emisiones naturales provienen principalmente de erupciones
volcanicas, incendios forestales y descomposicion de la materia organica
(suelos y ocednos). Las emisiones antrépogénicas pueden ser fijas,
moviles o fugitivas dependiendo de su fuente de origen.

e Las fuentes fijas consideran las emisiones generadas por la
guema de combustibles producto de actividades industriales
y residenciales, ya sea para la generacidn de energia, calor o
vapor y otros procesos industriales (MMA, 2012a).

e Las fuentes moviles corresponden a las emisiones
provenientes de los gases de escape, desgaste de frenos y
neumaticos, de diferentes medios de transporte, tales como
automdviles, camiones, buses y motocicletas.

e Las fuentes fugitivas son emisiones naturales o
antropogénicas que no son canalizadas por ductos,
chimeneas u otros sistemas hacia el exterior. Las de origen
natural se producen por la suspensién de tierra o erosién de
rocas por accion del viento. Las generadas por el hombre
son el resultado de calles pavimentadas y sin pavimentar,
construccién, demolicién, entre otras. El material particulado
asociado a este tipo de fuentes corresponde principalmente
a particulas gruesas, siendo practicamente el 90% mayores
a 2,5 micrometros (um) (Chow y Watson, 1998). (Ver Tabla 1)

Tabla 1. Clasificacion de fuentes emisoras

Areales Calefaccion residencial, quemas agricolas e incendios forestales
Fuentes | MP10, MP2,5, Puntuales Generaci6n eléctrica, procesos industriales como combustién en calderas
fijas SOx y NOx (industria) generadoras de vapor y hornos industriales, y otros procesos industriales
como la fundicion de cobre
Construccion de edificios
Fuentes Polvo

MP10, MP2,5 Calles sin pavimentar

fugitivas resuspendido

Erosidn edlica

E t Buses, camiones, vehiculos particulares, vehiculos comerciales, taxis y
Fuentes | MP10, MP2,5, nruta motocicletas

moviles | NOx, Cov, SOx

Fuera de ruta Magquinaria de construccion o agricola, operacién de puertos o aeropuertos

Fuente: MMA, 2012a en base a Jorquera (2007).



Los principales contaminantes atmosféricos presentes en Chile son
el material particulado (MP), el didxido de azufre (S02), el diéxido de
nitrégeno (NO2), el ozono troposférico (03), el mondxido de carbono (CO)
y el Plomo (Pb).

Cabe senalar que dentro del material particulado se encuentra la fraccion
gruesa, es decir, entre 2,5 y 10 micrones (MP10) y la fraccién fina, menor
a 2,5 micrones (MP2,5). (Ver Figura 3)

Figura 3. Tamaiio del material particulado 10 y 2,5
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Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M, 2013.

B. Efectos de la contaminacion del aire

Diferentes estudios nacionales e internacionales sefalan que existe
una asociacion entre el nivel de concentracion de contaminantes como
material particulado (MP), ozono (03), didxido de azufre (S02) y didxido
de nitrégeno (NO2) y la incidencia de muertes prematuras y diferentes
enfermedades cardiorrespiratorias, tanto en nifos como en adultos
(MMA, 2012a).

Al mismo tiempo se producen otros efectos, como la disminucién de
visibilidad, pérdida de productividad, consecuencias en la materialidad,
dafnos a sistemas acuaticos e impactos en la flora y fauna.
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3. NORMATIVA ASOCIADA A LA CALIDAD DEL AIRE

En la actualidad Chile cuenta con normas primarias de calidad
ambiental de alcance nacional, para regular la concentracién de estos
contaminantes, identificados como los méas nocivos para la salud. (Ver
Tabla 2)

Una Norma Primaria de Calidad Ambiental “es aquella que establece los
valores de las concentraciones y periodos maximos o minimos permisibles
de elementos, compuestos, sustancias, derivados quimicos o bioldgicos,
energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacién de ellos, cuya
presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la vida
o la salud de la poblacién”. (MMA, 2011)

Tabla 2. Normas primarias de calidad del aire

Contaminante Norma Unidad Tipo de norma
Material Particulado Respirable (MP10) 50 ug/m? Media anual
150 ug/m? Media diaria
Didxido de Azufre 80 ug/m? Media anual
250 ug/m? Media diaria
Ozono 120 ug/m? Promedio de 8 horas
Monoxido de carbono 10.000 ug/m? Promedio de 8 horas
30.000 ug/m? Media de 1 hora
Dioxido de Nitrégeno 100 ug/m? Media anual
400 ug/m? Media de 1 hora
Material Particulado Respirable fino (MP2,5) 20 ug/m? Media anual
50 pg/md Media diaria

Fuente: MMA. 2013.

Rodrigo Arrué
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Cuando una o mas normas de calidad ambiental se encuentran
sobrepasadas, el area afectada se denomina zona saturada. Una vez que
esto ocurre se debe elaborar un Plan de Descontaminacion, que tiene por
finalidad recuperar los niveles sefalados en las normas primarias y/o
secundarias de calidad ambiental de una zona saturada.

La calidad del aire se mide en estaciones de monitoreo,
instalaciones destinadas a medir y registrar regularmente
diversas variables de calidad de aire mediante equipos

automaticos.
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Luego de conocer los principales elementos referidos a la composicion del aire
y la atmésfera, asi como la normativa asociada para resguardar su calidad, es
necesario referirse al estado del aire en la ciudad de Coyhaique. De esta manera,
en esta unidad se presentan antecedentes sobre estaciones de monitoreo y
medicién de la calidad del aire en Coyhaique, las causas de la contaminacién del
aire en la ciudad, efectos asociados y medidas impulsadas, particularmente el
Plan de Descontaminacion Atmosférica (PDA) de Coyhaique.
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Figura 4.
Estaciones de monitoreo de
calidad del aire en Coyhaique

Imagen 1. Coyhaique I, Simpson 1169

Imagen 2. Coyhaique Il, Bilbao 1679

1. Diario La Tercera.
“Contaminacién: asi miden la
calidad del aire las 207 estaciones
de monitoreo del pais”. 7 de julio
de 2014

1L

1. ESTACIONES DE MONITOREO Y MEDICION DE
CALIDAD DEL AIRE EN COYHAIQUE

La ciudad de Coyhaique posee dos estaciones de monitoreo de la calidad del
aire: Coyhaique 1y Coyhaique 2 (ver Figura 4). La primera mide solamente
material particulado (MP2,5 y MP10) junto a variables meteoroldgicas,
mientras que la segunda ademas de medir material particulado, mide
ozono (03), diéxido de azufre (502), didxido de nitrégeno (NO2) y mondxido
de carbono (CO).

Las estaciones de monitoreo cumplen las funcidn de recolectar el material
particulado y luego separarlo de acuerdo a su tamano, MP10 o MP2,5
micrones. Esta se logra a través del cabezal que contabiliza la cantidad
de particulas que ingresan por metro clbico. También tiene por objetivo
conocer la concentracién de gases como el ozono (03), didxido de azufre
(502), didxido de nitrégeno (NO2) y monéxido de carbono (CO2) presentes
en la atmasfera. (Ver Figura 5)

Las muestras se toma del aire ambiente, con una velocidad de flujo
constante del orden de 16.7 litros por minutos, lo que representa el
volumen promedio de aire respirado por el ser humano'.

De acuerdo a los datos registrados durante el dia en el centro de monitoreo
se determina la condicion diaria del aire elaborado por el Ministerio del
Medio Ambiente. Este sistema incorpora los datos entregados por las

Figura 5. Funcionamiento de una estacion de monitoreo
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Fuente: Diario La Tercera, 2014.



estaciones del pais, asi como el pronéstico meteoroldgico de la Direcciéon
Meteoroldgica de Chile. Finalmente, es la autoridad regional la que decreta
la condicidn del aire para el dia siguiente y las medidas asociadas a esta.

Las mediciones realizadas en la estacion de monitoreo Coyhaique 1
permitieron concluir que la Norma de Calidad Primaria de Material
Particulado Respirable MP10 se encontraba en condicién de saturada
tanto en sus concentraciones diarias como anuales.

Enelano 2009 la SEREMI del Medio Ambiente culmina la elaboracidon de un
estudio que dio cuenta de las emisiones antes sefaladas, atribuyéndolas
principalmente a la combustién residencial de la lefa. Al mismo tiempo
define un poligono con una superficie aproximada de 111,57 km? que
atiende a la modelacion de la trayectoria de las masas de aire, segun el
potencial de dispersiéon de MP10 y las zonas de mayor concentracién de
este contaminante.

Estos antecedentes avalaran la declaracion de Coyhaique y su zona
circundante como zona saturada por Material Particulado Respirable
MP10 (ver Figura 6), a través de Decreto Supremo N° 33 de 2012.
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Figura 6 . Poligono Zona
Saturada de Coyhaique y
Zona Circundante

Fuente: Seremi del Medio Ambiente Region de Aysén, 2016.
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2. CAUSAS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
EN COYHAIQUE

En términos didacticos las causas de la contaminacion del aire en
Coyhaique se pueden agrupar en cuatro categorias, las cuales se
presentan a continuacién:

A. Condiciones climaticas y meteorolégicas

Coyhaique posee un clima templado frio con bajas temperaturas,
abundantes lluvias, fuertes vientos y elevada humedad relativa.
Su temperatura promedio anual es de 9,5°C, mientras que las
precipitaciones promedio son de 1.097 mm anuales.

Los vientos predominantes tienen direccion Oesnoroeste (ONO),
entre primavera y verano, los cuales reducen su velocidad en
invierno, provocando una reducida ventilacion de la ciudad, lo que
favorece la concentracion de contaminantes en la atmésfera.

Durante el afo se registran marcadas diferencias de temperatura,
con variaciones de 18°C a 21°C en verano, mientras que en otofo
e invierno varian entre 8°C y -0,7°C. Estas bajas temperaturas
intensifican el uso de calefacciédn en domicilios, escuelas y centros
de servicio.

Las condiciones meteorolégicas que intensifican la ocurrencia de
episodios de contaminacién por material particulado en Coyhaique
son: temperaturas entre -10 y 5°C; vientos en torno a los 2 m/s en
otono e invierno; y el fendmeno de la inversidn térmica a baja altura.

INVERSION  TERMICA

Este fendmeno se presenta generalmente en invierno y durante
noches despejadas, cuando el suelo se enfria rapidamente
por radiacion. El suelo a su vez enfria el aire en contacto con
él, volviéndolo mas frio y pesado que el que estd en la capa
inmediatamente superior. Es frecuente en valles de escasa
circulacion de aire y también se presenta en cuencas
cercanas a laderas de montafas. La inversion térmica
concentra la contaminacion
cerca del suelo.



Caracteristicas geograficas

La ciudad se encuentra inserta en un valle protegido por el
cerro Cinchao por el norte y por el cordén Divisadero por el sur,
ambos perpendiculares a la cordillera de los Andes que es el
limite occidental de la comuna. Hacia el oriente se presenta
la Estepa Patagdnica, area pampeana que va tomando cierta
elevacion desde Coyhaique hacia el interior (ver Figura 7). Esta
configuracion geografica propicia la concentracion de material
particulado en los meses de otono e invierno, impidiendo su
dispersidn.

Figura 7. Coyhaique y cordones montaiosos
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Fuente: Google Earth, 2016

n



Guia de Educacion Media. Calidad del Aire en la Ciudad de Coyhaique

C. Caracteristicas de uso de la lefia y aislacion térmica

Coyhaique se caracteriza por su alto consumo de lefa, hecho que
se explica principalmente por la existencia de viviendas con alta
demanda energética debido a su precariedad constructiva y escasa
aislacion térmica; bajas temperaturas entre abril y septiembre; bajo
precio de la lena en relacién al gas, petroleo, parafina y electricidad,;
facil acceso y disponibilidad local de lena; y el arraigo cultural
asociado al uso de este combustible.

El uso de lefAa, principalmente himeda, mds la utilizaciéon de
equipos de calefaccién ineficientes y de altas emisiones son la
principal fuente de generacion de material particulado en la ciudad
de Coyhaique.

D. Crecimiento de la poblacion

En las ultimas décadas Coyhaique ha tenido un fuerte aumento
de su poblacién, alcanzando hoy en dia, segin proyecciones
del Instituto Nacional de Estadisticas (INE) un total de 61.020
habitantes, un 42% mas que la poblacién censada el afio 1992. Al
mismo tiempo, entre los anos 2002 y 2013 la comuna de Coyhaique
incrementd el nimero de viviendas en una tasa de 18,4%, hecho
que ha provocado importantes transformaciones urbanas en la
ciudad, particularmente crecimiento en extensién. Esto ultimo
significé un aumento de las necesidades de lefa para calefaccion.

3. EFECTOS DEL MATERIAL PARTICULADO EN
COYHAIQUE

El material particulado (MP) es el contaminante que mayoritariamente ha
sido asociado a eventos de mortalidad y morbilidad en la poblacion (Pope
y Dockery, 2006).

El MP2.5 estd compuesta por particulas que penetran en las vias
respiratorias hasta llegar a los pulmones y los alvéolos, aumentando
el riesgo de mortalidad prematura por efectos cardiopulmonares, en
exposiciones de corto y largo plazo (CONAMA, 2010). Con respecto al
MP10, segun la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de Estados Unidos,
si bien existe una aparente relacidn entre la exposicidn de corto plazo y
los efectos respiratorios y cardiovasculares, no existe evidencia suficiente
para constatar potenciales efectos por exposicion de largo plazo (EPA,
2009).



4. PLAN DE DESCONTAMINACION ATMOSFERICA
DE COYHAIQUE Y SU ZONA CIRCUNDANTE

Eldia 28 de marzo de 2016 entrd en vigencia el Plan de Descontaminacion
Atmosférica para la ciudad de Coyhaique y su zona circundante, con la
finalidad de recuperar los niveles sehalados en la norma de calidad
primaria de material particulado respirable MP10. Este Plan considera
cuatro medidas estructurales:

1. Elreacondicionamiento térmico de viviendas, con el
propdsito de disminuir el requerimiento energético
de la poblacién.

2. Lasustitucidn de sistemas de calefaccidn o coccién
de alimentos en base a lena por sistemas eficientes
y con menos emisiones, cuyo objetivo es reducir las
emisiones a la atmdsfera pero también las de tipo
intradomiciliarias.

3. Elmejoramiento de la calidad de la lefa que se
utiliza y el incentivo al uso de otros combustibles
para calefaccion.

4. Laeducaciony difusion a la comunidad.

El objetivo de este Plan es salir de la condicién de zona saturada por
MP10 (norma diaria y anual) hacia el afio 2025, de acuerdo a las metas
establecidas en la siguiente tabla:

Tabla 3. Meta de reduccion para salir del estado de saturacion

Norma de Calidad Material Particulado LRl ElE Ano base 2010 (ug/m3 N) et eln D L % Reduccidn
pg/m3 )] del Aire

MP10 - Anual Promedio trianual

40%

MP10 - Diaria Percentil 98 150 403

150

63%

Fuente: MMA, 2016.




Guia de Educacion Media. Calidad del Aire en la Ciudad de Coyhaique

Cabe senalar, que algunas medidas establecidas en el Plan se iradn
aplicando gradualmente, mientras que otras son inmediatas.

El PDA de Coyhaique también contempla un Plan para la Gestion de
Episodios Criticos de contaminacion atmosférica por MP10 que se
presenten en la zona saturada. (Ver Figura 8)

Al mismo tiempo, el Ministerio del Medio Ambiente debe monitorear de
forma permanente la calidad del aire para MP10 (ver Tabla 4) junto a
parametros meteroroldgicos de la zona saturada. Lo anterior, mas el
resultado del sistema de prondstico de calidad del aire, determinara la
declaracion de un episodio de contaminacidn por parte de la Intendencia
Regional.

Tabla 4. Categorias de calidad del aire

Calidad del aire MP10 (pg/m3 N)

Preemergencia 240 - 329

Emergencia > 330
Fuente: MMA, 2016.

El cumplimiento de esta meta requiere la participacion de diferentes
instituciones publicas, tal como se sefala en el Plan, el involucramiento
del sector privado y de una activa participacién de la sociedad civil.
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Medidas de mitigacion y prevencién ciudadanas durante el periodo de
Gestion de Episodios Criticos

Nivel Alerta Nivel Preemergencia

mas de un artefa
leha por viviend
las 18:00 y hasta
6:00 horas™.

re las 18:00 y las 06:00 horas.
a medida se aplicara por zona
territorial.

* Se prohibira en horario de 18:00
a 06:00 horas, el funcionamiento menor a 75 durante las 24
de calderas industriales y horas. Esta medida se aplicara
calderas de calefaccion, con una por zona territorial.
potencia mayor a 75 kWt que I
presenten emisiones mayoreso  * Se prohibira durante 24 horas,
iguales a 50 mg/m3N de material el funcionamiento de calderas
particulado. Esta medida se industriales y de calefaccion,
aplicara por zona territorial. con una potencia mayor a 75

. kWt que presenten emisiones
mayores o iguales a 50 mg/
m3N de material particulado.
Esta medida se aplicara por
zona territorial.

Las medidasde prevenciony fiscalizacién seranfiscalizadasy sancionadas, en casode incumplimiento,
~ por la Secretaria Regional Ministerial de Salud, conforme a sus atribuciones.

* Se exceptuan de la prohibicién aquellos calefactores que fueron objeto de los programas de recambio implementados o
validados por la Seremi del Medio Ambiente y aquellos que acrediten que cumplen con la Norma de Emision de Material
Particulado para los Artefactos que Combustionen o Puedan Combustionar Lefa y Pellet de Madera, DS N°39, de 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente.
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3. Gutiérrez, J. & Pozo, M. 2012.
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de educacién ambiental. pp:

65. Editorial Universidad de
Granada.

4. Jorba, J. 1997. La regulacion
y autorregulacion de los
aprendizajes. pp: 32. Madrid:
Sintesis.

El siguiente apartado tiene por objetivo comenzar a trabajar en base a
la tematica calidad el aire en la ciudad de Coyhaique. Es una propuesta
educativa para que los y las docentes puedan incorporar los elementos
conceptuales, actitudinalesy procedimentales respectode lacontaminacién
atmosférica en la ciudad.

Esta propuesta se construyé sobre la lectura de las actuales bases
curriculares que enmarcan el curriculum de Educacién Media, identificando
las asignaturas donde es posible trabajar la tematica, innovando en
procesos de ensenanza-aprendizaje a partir del Modelo de Pensamiento
de la Complejidad, el cual “destaca la necesidad de contemplar el mundo
a partir de una nueva vision metadisciplinar, sistémica, interactiva y
evolutiva™y la estructura de un modelo de aprendizaje constructivista, ya
que este considera que el disefo de la gestion en el aula “no estad basado
solamente en la légica de la disciplina a la que pertenecen los contenidos
que se quieren ensenar, sino también en la logica del que aprende, que es
quien tiene que construirlos™.

El motor que movilizara los aprendizajes de esta guia es el aire, aquel que
respiramos y sentimos cotidianamente, sin ese elemento vital no seria
posible la vida, entonces cabe preguntarse ;En qué asignaturas es posible
ensenar sobre esta tematica? ;Cdmo afecta este tema en la calidad de vida
de las personas?

Para vincular el tema planteado con la realidad ambiental de la ciudad
de Coyhaique se abordard considerando como marco el Plan de
Descontaminacion Atmosférica (PDA) recientemente aprobado para esta
ciudad. Aunque se pueda concebir este tema de dificil acceso y de poca
relevancia en las bases curriculares vigentes, es posible indicar que la
potencialidad del curriculum, desde la formacion ciudadana y los objetivos
de aprendizaje transversal, desafian a los docentes a pensar de forma
conjunta procesos de innovacion desde el contexto escolar.

1. FUNDAMENTOS GENERALES

Los fundamentos que a continuaciéon se enuncian son transversales y
constituyen lacolumnavertebral de la propuesta educativa en los diferentes
niveles de Educacion (Parvularia, Béasica y Media). Estos fundamentos
otorgan el sustento tedrico sobre el cual se plantean las experiencias
educativas, tanto para los nifios, nifas y jévenes, dando cuenta ademads, de
la concepcidn de sujeto, educacién y sociedad que la propuesta sostiene.



A. Concepcion de nifo/a y joven

La propuesta considera al estudiante como un sujeto:

e Auténomo

En los primeros anos de la etapa escolar se presenta una estrecha
relacion entre el aprendizaje, desarrollo cognitivo y conocimiento del
entorno. Estas experiencias de formaciéon implican considerar los
intereses de los ninos y la capacidad de exploracion para favorecer el
desarrollo de ideas y pensamiento.

e Unicoy diverso

La diversidad es una de las caracteristicas mas evidentes de los nifos,
nifas y jovenes, no solo porque fisicamente son distintos, sino porque,
las historias personales y familiares, las experiencias sociales y
educativas hacen que aflore la particularidad de cada sujeto, la forma
en que ve y construye el mundo, se relaciona con otros y aprende.

¢ Integral

El ser humano es un sujeto biopsicosocial, en que estos aspectos se
encuentran integrados a modo de subsistemas interdependientes.
Cuando un estudiante enfrenta una experiencia educativa lo hace con
todo su ser, no solo es una experiencia cognitiva, es también social,
sicoldgica, motora y afectiva; esto aporta a su formacién personal
permitiéndole intervenir y actuar en la realidad social que construye.

¢ Responsable de su medio natural y social

La responsabilidad con su medio natural y social se logra si en la
formacién desde la familiay el grupo de pares se refuerzan actitudes de
valoracion y pertenencia con el entorno. Esto favorece el desarrollo de
una cultura de proteccién del ambiente que convoca a los estudiantes
a poner en practica lo aprendido y a transformar la realidad con su
propia experiencia y apoyo colaborativo con otros sujetos.

e Creador y recreador de cultura, por tanto sujeto, de cambio

La familia, el grupo de amistad y el contexto educativo se establece
como una oportunidad de socializacidn para crear conocimientos que
les permiten a los nifos, ninas y jévenes aprender de la cultura de la
que son parte; asimismo intervenirla para introducir cambios positivos
en la conservacion del medio ambiente que los rodea.
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e Sujeto historico

Cada nino, nifia y joven posee su propia trayectoria de vida y una historia
que explican lo que hacen y lo que son, esta experiencia de formacién
se extrapola al aula, lugar donde se encuentran los docentes y
estudiantes en una relacién de reciprocidad que construye pertenencia
y significacién dentro del proceso educativo, forja experiencias de
aprendizaje y fortalece el desarrollo de habilidades que permiten el
trabajo y la intervencién social.

B. Fundamentos Epistemoldgicos

Son aquellas construcciones tedricas en las que se expresan la forma
en gue ninos, nifas y jévenes construyen sus propios conocimientos, en
consecuencia es entender el proceso de aprendizaje como:

e Producto de la accion directa con los objetos fisicos, sociales y
culturales

Los jovenes aprenden a través de la experimentacion directa con
los objetos fisicos, la cultura y las relaciones sociales, por lo tanto,
la exploracion y el uso de los sentidos, la exploracién e investigacion
situada son elementos condicionantes para el aprendizaje. En la medida
en que se involucran en los hechos sociales y culturales, el aprendizaje
se torna potente, abriendo posibilidades de sentirse parte de una
cultura en comun y de construir nuevos conocimientos que explican lo
gue viven cotidianamente.

¢ Un hecho social

El aprendizaje se da en un contexto de relaciones humanas en donde se
aprende en interaccion con otros, el educador hace una mediacidn entre
los jévenes con la idea o constructo que desea trabajar; por lo tanto, un
eje central del aprendizaje es la interaccidn social entre los pares y el
educador.

C. Fundamentos Metodoldgicos
El curriculum de la propuesta cautelara:

* La progresion de los objetivos de aprendizaje entre Educacién
Parvularia, Bdsica y Media respondiendo a las caracteristicas
particulares de cada nivel educativo y su asignatura, y aportando al
desarrollo de los estudiantes.

e ELl desarrollo del conocimiento y experiencias para situar el
aprendizaje, en el que se reconoce la valoracion del entorno local de la
ciudad de Coyhaique.



* Laformulacidn de hipétesis y aplicacion de nuevos contenidos frente
a las experiencias educativas propuestas asociadas a la calidad del
aire, considerando la experimentacion activa.

* La mediacion docente dialégica y de co-construccién con los
estudiantes frente a situaciones ambientales del entorno local y
global. Esto permitira retroalimentar y situar el aprendizaje en los
contextos donde viven los estudiantes, desde la participacion activa,
y aportar desde su experiencia formativa en su propio medio.

2. FUNDAMENTOS ESPECIFICOS DEL NIVEL DE
EDUCACION MEDIA

Los fundamentos que a continuacién se enuncian son especificos del nivel
de Educacidn Media. Estos fundamentos otorgan el sustento tedrico a las
actividades educativas propuestas.

¢ El aprendizaje a través de la experiencia

Los jovenes son sujetos activos y constructores de su propia realidad
social, para ello la adquisicion de conocimientos se logra entre la
vinculacion del conocimiento disciplinar y la experiencia del educando, en
particular de aquellas que le permitan una accién directa en el entorno,
con las personas y la cultura.

e Eltrabajo educativo lidico para la formacion de conceptos

La relacion del aprendizaje y la experiencia educativa, constituye un
elemento central para lograr interacciones con otros; esto se logra a
través de la experimentacion, el juego y la deduccidén. Los estudiantes
pueden desarrollar habilidades que permiten situar su experiencia en un
contexto determinado, lugar donde los conceptos y su aplicacién practica
son fundamentales en el desarrollo cognitivo.

¢ La afectividad como base para el aprendizaje

El proceso educativo implica una interaccién afectiva que vuelve
significativo el aprendizaje dentro del espacio escolar. Aprender a
interactuar con otros, valorar la diversidad de opinion y trabajar en equipo
permiten el desarrollo integral de los nifos, nifas y jovenes, dando paso
a la expresion de sus emociones, sentimientos y percepciones desde sus
propias interpretaciones del mundo.
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o El aprendizaje como experiencia que tensiona cognitivamente

Las experiencias de aprendizaje relevantes que logran tensionar
cognitivamente a los estudiantes, inciden en la creacién de ideas,
contenidos y conceptos, los cuales se van reconstruyendo desde la propia
experiencia y los desafia a comprender la realidad que viven y con ella se
proyectan para co-construirla.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE

A continuacion se describen los objetivos especificos de la propuesta
educativa de Educacion Media, referidos a los nifos y jovenes y sus
respectivos agentes educativos.

Respecto de los jovenes:
¢ Conocer las principales causas de la mala calidad del aire.

¢ Reconocer las consecuencias de la mala calidad del aire en la salud
humana.

* Desarrollar la experimentaciéon activa para buscar soluciones vy
medidas que aporten a mejorar la calidad del aire.

e Fomentar el desarrollo de habilidades comunicativas que permitan
compartir el conocimiento sobre calidad del aire a la ciudadania

Respecto de los agentes educativos:

¢ Profundizar en los contenidos referidos a la constitucién quimica del
aire y su medicion.

e Ahondar en las consecuencias que genera la mala calidad del aire en
la salud humana.

¢ Promover el desarrollo de agentes de cambio que aporten a la solucién
de la problematica de la contaminacién atmosférica en Coyhaique.

¢ Incentivar el desarrollo de la indagacion e investigacion para producir
conocimiento sobre la tematica.



4. CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA

¢ Respecto a quienes va dirigida

La propuesta educativa va dirigida a agentes educativos que trabajan
con estudiantes en la Educacién Media Cientifico-Humanista y Técnico
Profesional (13 a 18 afos). El agente educativo utilizara las experiencias
educativas propuestas en esta guia, cautelando el aprendizaje, secuencia
didactica y evaluacién.

¢ Respecto de duracién y periodicidad

Esta propuesta estd concebida como un apoyo al trabajo pedagdgico
iniciado por el agente educativo en relacion a la tematica de la calidad
del aire de Coyhaique y su Plan de Descontaminacion Atmosférica, en
consecuencia, la duracién y periodicidad de las experiencias educativas
dependeran del criterio y evaluacion que haya realizado el docente acorde
al contexto en el que se desempena.

¢ Respecto de su organizacion

Las experiencias educativas se organizan en torno a actividades por nivel
y asignaturas, todas estructuradas en base a Objetivos de Aprendizaje y
Objetivo de Aprendizaje Transversal que se mencionan en las actuales
Bases Curriculares de Educacién Media en las menciones Cientifico-
Humanista y Técnico Profesional.

¢ Respecto de la evaluacion de las experiencias educativas

La evaluacién, entendida como un proceso consustancial al proceso
educativo, serd considerada en cada experiencia educativa que se
propone en las actividades de la guia. La informacién que se obtenga
serd fundamental para la toma de decisiones en torno a la proyeccién
del trabajo educativo de la tematica calidad del aire. Las experiencias
educativas seran evaluadas con el apoyo de su respectiva pauta, ademas
del complemento de retroalimentacion que cada docente realiza en el
marco de la clase y su respectiva secuencia didactica.
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5. ESTRUCTURA DE LA GUIA Y ACTIVIDADES

A esta secuencia curricular se le agrega una referencia de contenidos,
una guia metodoldgica para los docentes, una guia para los estudiantes y
finalmente una pauta de evaluacion para retroalimentar a los educandos.

Cada actividad posee una estructura unica que varia de acuerdo a la
Asignatura, Objetivo de Aprendizaje y Duracidn, tal como se presenta en
la Figura 9.

Figura 9. Formato de Ficha Pedagdgica

ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA LOS DOCENTES “NOMBRE DE LA ACTIVIDAD"
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s Indica al que se dirige la actividad

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

Corresponde a las habilidades y

OBJETIVODEAPRENDIZAJETRANSVERSAL

competencias de la actividad

Senala el logro de aprendizaje que se
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> integra a la actividad

N Indica el tiempo de duracidn de la
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA EL DOCENTE:

o DARTICULAS

SOBRE EL AIRE

m Octavo. Educacion Media Cientifico Humanista

Objetivo de . . . : . . : R
aprendizaje Analizar material particulado mediante la investigacion y experimentacion cientifica en aula

Objetivo de Dimension cognitiva-intelectual: Resolver problemas de manera reflexiva en el ambito
aprendizaje escolar, familiar y social, tanto utilizando modelos y rutinas como aplicando de manera
transversal creativa conceptos, criterios, principios y leyes generales

4 horas pedagoégicas

|NTRODUCCI6N Entre los meses de abril y septiembre se produce un aumento en el consumo de
A LA TEMATICA lena para calefaccion en la ciudad de Coyhaique, hecho que coincide con una mayor
concentracion del material particulado en la atmésfera.

El material particulado es el principal contaminante de la ciudad de Coyhaique por la
combustién incompleta de la lena. Esto motiva el conocimiento de las caracteristicas
que definen a estas particulas, donde se encuentran y cual es su relacion con los
impactos en la salud durante episodios criticos de contaminacién.

Una manera de abordar estas tematica es a través de la experimentacion, en especial
aquella referida al estudio del material particulado existente en la atmésfera

Esta actividad es una invitacién a analizar el material particulado considerando como
objeto de investigacidn las particulas respirables, a través de la experimentacién activa
dentro del espacio escolar.



GUIA DE APOYO METODOLOGICO PARA EL DOCENTE
PARTICULAS SOBRE EL AIRE

(OBJETIVO:

* Analizar el aire de la ciudad de Coyhaique
mediante la observacion, muestreo e
interpretacién de informacion.

[MATERIALES PARA EL APRENDIZAJE:

Materiales: cuadernos, cinta adhesiva transparente,
lapices, capsulas de Petri, papel filtro, tijeras, pinzas,

microscopio, portaobjeto, lupa, cdmara fotografica del

celular y reglay “Guia para el estudiante”

(PAsos A SEGUIR:

Inicio:

1. Senale a los estudiantes que realizaran una
actividad experimental en equipo, por lo
que deberdan organizarse en grupos de tres
integrantes.

2. Explique y defina qué es el material particulado y
cudles son sus tamanos.

3. Solicite responder las siguientes preguntas
¢Qué es el material particulado? ;Cudl es la
manera de medirlo? ;Qué efectos generaria si
ingresa el material particulado al organismo?
;De qué manera es posible capturar el material
particulado?

4. Pida escribir las respuestas en el cuaderno y
compartirlas en el plenario. A partir de ellas
se conducira el desarrollo de la actividad de
experimentacion cientifica.

5. Mencione a los estudiantes que el material
particulado (MP) respirable se asocia a la
contaminacion atmosférica y que en el caso
de Coyhaique existen estaciones de monitoreo
que se dedican a medir su concentracion en la
atmadsfera.

6. Utilice la figura N°5 de la Unidad 2 de esta guia
para explicar el funcionamiento de una estacion
de monitoreo.

Desarrollo

7. Indique a los estudiantes que utilizaran los
materiales solicitados en la clase anterior para
preparar el trabajo de campo.

8. Senale que realizaran un monitoreo del material
particulado en el colegio, escogiendo tres

)

lugares, uno ubicado en altura (techo de una sala de
clase), otro al nivel de una mesa y otro a nivel del
suelo.

Senale que para iniciar la experimentacion y
monitoreo de material particulado, cada grupo
utilizara tres capsulas de Petri, a las cuales pondran
un rétulo o identificador en la base que contenga lo
siguiente:

-Nombre de la muestra. Ejemplo: muestra 1. Techo

-Nombre de los integrantes del grupo y curso

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Al terminar de rotular, pida agregar en las capsulas
el papel filtro, procurando que sus dimensiones
calcen en el didmetro de la capsula de Petri, solicite
recortar el papel para lograrlo.

Aclare que las capsulas deben quedar expuestas al
aire para capturar material particulado.

Terminado el paso anterior indique que cada grupo
depositarad sus capsulas de Petri en los sitios
seleccionados en el colegio por un periodo de 1 dia,
procurando cuidar cada una de las muestras.

Indique que todos los grupos desarrollaran una
hipdtesis sobre lo que sucedera con sus muestras.

Transcurrido el tiempo de espera, solicite recoger
las muestras y llevarlas al laboratorio del colegio
para analizarlas con ayuda de un microscopio. Si
el colegio no dispone de este instrumento pueden
utilizar lupas para observar.

Pida a cada grupo tomar las muestras para
visualizar el material particulado, sacando el
papel filtro de la capsula de Petri con cuidado y
poniéndolo sobre una superficie blanca (puede ser
un mantel o una hoja de papel).

Solicite responder las preguntas de la guia para el
estudiante.

Se sugiere realizar este ejercicio en periodos
de Alerta, Preemergencia y Emergencia para
establecer diferencias en la concentracion del
material particulado.

Cierre

18.

19.

Invite a los estudiantes a exponer los trabajos
realizados y compartir sus resultados con los
companeros/as de curso.

Evalle a los estudiantes con el apoyo de la pauta de
evaluacion de la actividad.
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GUIA PARA LOS ESTUDIANTES
PARTICULAS SOBRE EL AIRE

Colegio:

Asignatura: Ciencias Naturales. Quimica

Nombre estudiantes:

Nivel: Octavo. Educacion Media Cientifico Humanista

Objetivo: Analizar el aire de la ciudad de Coyhaique mediante la observacién, muestreo e interpretaciéon de
informacion.

Materiales: Cuadernos, cinta adhesiva transparente, lapices, capsulas de Petri, papel filtro, tijeras, pinzas,
microscopio y lupa (de ser necesario).

Indicaciones: Ha llegado el momento de investigar y recoger muestras del aire que se respira en Coyhaique,
pare ello retinete con dos companeros para desarrollar las actividades de esta guia de experimentacion.
jA capturar el aire!

Parte 1. Preguntas previas a la experimentacion

N
// 1. ;Qué es el material particulado?




Parte 2. Experimentando con las particulas

1. Relnanse en grupo con el material solicitado en la clase anterior.

2. Clasifique las capsulas de Petri y nombrelas: muestra 1, muestra 2 y muestra 3.

3. Marquen con ayuda de plumén el perimetro de la cdpsula de Petri y repitan ese ejercicio 2 veces.
4. Corten el papel filtro demarcado y agréguenlo a la capsula de Petri.

5. Escojan los lugares donde pondran las capsulas: uno altura del techo de una sala de clase, otro a la altura de
una mesa y otro al nivel del suelo.

6. Formulen una hipoétesis sobre lo que sucederd con las cadpsulas de Petri utilizadas para la experimentacion.
Esta serd comprobada luego de analizar las muestras.

7. Describan el estado del aire en Coyhaique el dia que depositaron las muestras. Pueden obtener esta
informacidn en el sitio web: www.sinca.cl, perteneciente al Servicio de Informacién Nacional de Calidad del
Aire (SINCA).

8. Al dia siguiente retiren de los lugares escogidos las muestras de su experimento.

9. Al momento de recoger sus muestras visiten nuevamente el sitio www.sinca.cl para conocer el estado del
aire en Coyhaique.

10.Junto a su grupo analizaran las muestras, para ello deben asistir al laboratorio del colegio y cubrirdn una
mesa con un mantel blanco o papel.

11.Luego depositardn la muestra 1 en la superficie blanca, y sacaran el papel filtro, cortaran un trozo y lo
pondran en el microscopio con ayuda de un portaobjeto. Realizardn el mismo paso con las muestras 2y 3.

12.0bservaran lo que refleja el microscopio con cada muestra y registraran lo que han detectado en un dibujo
Si no poseen microscopio realicen la actividad con ayuda de una lupa.

Dibujo 1 Dibujo 2 Dibujo 3
/ ¥ i e
. v v . :
1 [ ] [ ] 1
. i i .
1 [ ] [ ] 1
1 [ ] [ ] 1
1 LI} LI} 1
1 [} [} 1
1 [ ] [ ] 1
1 LI} LI} 1
1 [} [} 1
1 [ ] [ ] 1
. v v .
1 [ ] [ ] 1
. v v .
| N Y !

__________________________________________________________________________________________
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13. Describa tamano, color y cantidad de material particulado presente en cada muestra.
Tamano Color Cantidad
g) Muestra 1:

Muestra 2:

Muestra 3:
14. ¢A qué se deben las diferencias existentes entre las muestras?
15 (El estado del aire influyd en el tipo de particulas obtenidas?
16 ¢ Se cumplid la hipétesis de investigacion formulada inicialmente?
17. Presenten los resultados de su trabajo a sus companeros/as de curso.

36



PAUTA DE EVALUACION
PARTICULAS SOBRE EL AIRE

Nombres:

Curso: Fecha:

ACTIVIDAD N°1. Cientifico Humanista

; Siempre
Indicadores 3)

Gener&l)mente A veces

(1)

Nunca

(0)

Aspectos Conceptuales

Comprenden el significado del material particulado

Conocen el funcionamiento de una estacion de monitoreo

Identifican la importancia de la medicion de la calidad del
aire en su ciudad

Aspectos Actitudinales

Valoran la produccién de conocimiento en funcién de la
calidad del aire

Respetan el trabajo cientifico y la produccién de saber desde
la experimentacion

Aspectos Procedimentales

Siguen procedimientos basicos de la experimentacion

Realizan un seguimiento al experimento cumpliendo con el
método cientifico

Presentan los resultados obtenidos en su curso

Puntaje Total

Puntaje maximo: 24 puntos Puntaje obtenido:

(

)

Nota:

(
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA EL DOCENTE:

"o CALIDAD
JeL AIRE

N INSTAGRAM

>
Asignatura L// Lenguaje y Literatura
m Primero Medio Cientifico Humanista

Objetivo de lb Promover el desarrollo de conocimientos sobre contaminacion atmosférica en Coyhaique, a
aprendizaje través de campanas de difusion con redes sociales

Objetivo de
aprendizaje
transversal

4 horas pedagdgicas

INTRODUCCION Desde marzo del ano 2016 la ciudad de Coyhaique cuenta con un Plan de
A LA TEMATICA  Descontaminacién Atmosférica el cual busca recuperar los niveles normales de
' material particulado respirable (MP10) en un plazo de 10 afios.

Proactividad y trabajo: Gestionar de manera activa el propio aprendizaje, utilizando sus
capacidades de analisis, interpretacion y sintesis para monitorear y evaluar su logro

Para lograr avances respecto a mejorar la calidad del aire, este Plan considera cuatro
medidas estructurales. En primer lugar plantea el reacondicionamiento térmico y
de aislacion térmica, en segundo lugar la sustitucion de sistemas de calefaccion
contaminantes por sistemas eficientes, luego mejorar la calidad de la lefa y la
diversificacion del uso de combustibles con potencial caldrico y en dltima instancia la
educacion y difusion en la comunidad.

Con el propésito de difundir estas medidas en la ciudadania es posible generar canales
de comunicacidn para informar a la poblacion sobre estas medidas estructurales, una
manera de lograrlo es mediante la difusion con el apoyo de herramientas digitales.

A continuacién se presenta una actividad para la asignatura Lenguaje y Literatura
a partir de la utilizacion de la aplicacion Instagram, una de las redes sociales mas
conocidas y utilizadas por los jévenes. En este caso se considera pertinente acercarse a
la realidad digital de los jévenes, con el propdsito de difundir a la ciudadania diferentes
tematicas relacionadas con el mejoramiento de la calidad del aire en la ciudad de
Coyhaique.



GUIA DE APOYO METODOLOGICO PARA EL DOCENTE
CALIDAD DEL AIRE EN INSTAGRAM

| OBJETIVO: )

Utilizar herramientas comunicacionales digitales
para difundir en la poblacién tematicas referidas a
la calidad del aire en Coyhaique.

[ RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: )

Materiales: cuadernos, lapices, smartphone y “Guia
para el estudiante”.

Recursos educativos: video: “Calidad del aire” del
Ministerio del Medio Ambiente (disponible en Youtube)
“Guia de calefaccion sustentable” (disponible en: www.
calefaccionsustentable.cl).

" PASOS A SEGUIR: )

Inicio

1.

Indique a los estudiantes que se dividirdn en grupos
de tres integrantes.

Presente al curso una fotografia sobre el aire
contaminado de Coyhaique y realice las siguientes
preguntas ;Cudl es la causa de la contaminacidn del
aire?, ;Cudles son sus principales consecuencias
para la salud?, ;Qué ideas pueden ser promovidas
para difundir en la poblacién?

Desarrolle una puesta en comun para responder las
preguntas anteriores.

Presente a los estudiantes el video “Calidad del
aire”, sefalando su importancia para entender la
tematica.

Utilizando la “Guia para el estudiante” solicite que
indiquen los temas del video que han causado su
interés.

Escriba los principales temas senalados en la
pizarra procurando que sean al menos cuatro (por
ejemplo: material particulado, uso de la lena, calidad
del aire, impacto en la salud).

Pida a cada grupo seleccionar alguno de los temas
escritos en la pizarra.

Desarrollo:

8.

Solicite a los estudiantes buscar informacion desde
sus celulares o computador sobre el tema escogido
en sitios web como el del Ministerio del Medio
Ambiente.

En la “Guia del estudiante” solicite que indiquen la
importancia de difundir este tema en la ciudadania.

10. Pida a los grupos exponer sus respuestas para
entregar una retroalimentacion colectivamente.

11. Indique a los estudiantes que para desarrollar
el tema seleccionado se utilizara la aplicacién
Instagram.

12. Sefale que para iniciar la actividad cada grupo
debera crea una cuenta de correo electrénico y
posteriormente instalar la aplicacién Instagram
en sus dispositivos moviles.

13. Indique a los grupos que deberan crear una
cuenta en Instagram con el nombre del tema
seleccionado. Por ejemplo: causas de la
contaminacion del aire.

14. Solicite a los grupos compartir sus cuentas de
Instagram con sus companeros/as para que
estos puedan seguirlos.

15. Pida subir una foto del equipo a la cuenta
creada.

16. Solicite elaborar un documento con la
presentacion del tema y algunas preguntas
para plantear a vecinos, locatarios, entre otros.

17. A modo de ensayo solicite realizar la
presentacion al interior del colegio a un
apoderado, auxiliar u otra persona. Al terminar
deberan tomar una foto para subir a Instagram.

18. Revise previamente los trabajos para dar una
retroalimentacion.

19. Pida a los estudiantes salir del colegio a
presentar su tema a la ciudadania, invitandolos
a opinar y fotografiarse con el grupo. Deben
lograr un minimo de 5 personas.

20. Una vez que sus estudiantes suban la
fotografia a Instagram, deben mencionar el
nombre de la persona y alguna referencia del
tema abordado.

Cierre:

21. Solicite a los grupos presentar los trabajos en
la clase siguiente, invitando a sus
companeros/as opinar sobre el trabajo
realizado.

22. Evalle a los grupos con ayuda de la pauta de
evaluacion.
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GUIA PARA LOS ESTUDIANTES
PARTICULAS SOBRE EL AIRE

Colegio:

Asignatura: Lenguaje y Literatura

Nombre estudiantes:

Nivel: Primero Medio Cientifico Humanista

Objetivo: Utilizar herramientas comunicacionales digitales para difundir en la poblacién tematicas referidas a
la calidad del aire en Coyhaique.

Materiales: Cuadernos, lapices y smartphone.
Indicaciones: De acuerdo a lo revisado en el video, ha llegado el momento de prepararse para salir a terreno
y aplicar el conocimiento sobre calidad del aire que han aprendido. La misién de cada grupo sera crear una

campana de difusién con el apoyo de Instagram.

1. Analisis del video “Calidad el aire”. Indiquen cudles son los principales temas expuestos en este video:

2. Seleccionando el tema para investigar

a) Escojan uno de los cuatro temas indicados por el profesor y busquen informacién con apoyo de sus
celulares o computador. Pueden visitar sitios web como el del Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Salud, entre otros.

b) Indiquen la importancia de difundir este tema en la ciudadania o poblacion.

______________________________________________________________________________________________

N

______________________________________________________________________________________________



a)

c)

LJ

3. Campaiia de difusion en Instagram

Junto al grupo creardn una cuenta de correo electrénico con el nombre del
equipo o tema a investigar.

Descargaran la aplicacion Instagram directamente desde Play Google o Apple
Store y la instalaran en sus dispositivos celulares (al menos un integrante del
grupo).

Crearan una cuenta de Instagram a nombre del grupo.

Compartirdn el nombre de su cuenta de Instagram con sus companeros/as de curso para que los
agreguen y sigan su trabajo.

Subiran a la cuenta de Instagram la fotografia del grupo.

4. Probando la Campaiia de Calidad del Aire en Instagram

Elaboren un documento con la presentacién del tema y algunas preguntas para plantear a vecinos,
locatarios, entre otros.

A modo de ensayo realicen una presentacion al interior del colegio a un apoderado, auxiliar
u otra persona. Al terminar deberdn tomar una foto para subir a Instagram.

Presenten su trabajo al profesor para recibir sus
comentarios.

5. Campana de la Calidad del Aire en Instagram

Ha llegado el momento de salir del colegio y presentar
el tema a sus vecinos.

Deberan lograr un minimo de 5 personas, a las cuales
deberan presentar su tema y dejar registro visual como
evidencia.

Suban las fotos obtenidas a la cuenta de Instagram,
indicando el nombre de las personas que participarony
el tipo de informacidn que fue entregada por el grupo.

A la clase siguiente deberdn presentar los resultados
obtenidos al curso, demostrando la efectividad de su
campana de difusién.
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PAUTA DE EVALUACION
PARTICULAS SOBRE EL AIRE

Nombres:

Curso: Fecha:

ACTIVIDAD N°2. Cientifico Humanista

. Siempre | Generalmente | A veces Nunca
Indicadores (3) 2 (1) (0)

Aspectos Conceptuales

Conocen las principales caracteristicas que definen el
material particulado y su impacto en la calidad del aire

Definen las principales causas de la contaminacion
atmosférica con apoyo de fuentes bibliograficas

Relacionan las causas y consecuencias de la contaminacién
atmosférica en Coyhaique

Aspectos Actitudinales

Valoran el desarrollo de iniciativas de educacidn ciudadana
a partir del conocimiento adquirido en el contexto educativo

Respetan la diversidad de opinidn y el trabajo desarrollado
por sus pares

Aspectos Procedimentales

Investigan un tema asociado a la contaminacién del aire y
justifican su pertinencia

Crean una cuenta en Instagram para subir las evidencias de
la campana de difusién

Comunican y presentan su tema a los habitantes de
Coyhaique

Registran la evidencia de su trabajo en Instagram y comparten
su cuenta con sus comparieros/as

Total

Puntaje maximo: 27 puntos Puntaje obtenido: Nota:

K C ) ()

42



ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA EL DOCENTE:

CALEFACCION

>
Asignatura L// Ciencias Naturales. Eje Fisica

Nivel Primero Medio Cientifico Humanista

ACTIVIDAD

Investigar experimentalmente y explicar, usando evidencias que la fermentacion y la
combustién provocada por un motor y un calefactor, y la oxidacion de metales, entre otras,
son reacciones quimicas presentes en la vida diaria

Objetivo de
aprendizaje

Objetivo de
aprendizaje
transversal

Dimensién sociocultural y ciudadana: Conocer el problema ambiental global, y protegery
conservar el entorno natural y sus recursos como contexto de desarrollo humano

4 horas pedagdgicas

INTRODUCCION Los sistemas de calefaccién que se utilizan a nivel domiciliario deben ajustarse
A LA TEMATICA a las necesidades de calor de cada vivienda para lograr las condiciones de
temperatura adecuadas. En el caso de Coyhaique, la principal fuente de energia
de calefaccion es la lefa, la cual en muchos casos se utiliza himeda.

Si la lena posee un alto contenido de humedad, la combustién sera poco eficiente,
contaminard mds y se necesitara un volumen mayor para alcanzar mayor energia.
Siaesto se agrega la precariedad térmica de una vivienda (mala aislacion térmica)
y el uso de calefactores antiguos, con esto se encarece la energia requerida y se
reduce la eficiencia energética que puede obtenerse en un espacio determinado.

Normalmente el concepto de eficiencia energética se asocia al de ahorro
energético, pero es bueno aclarar que el primero se refiere a una reduccién
del consumo de energia sin disminuir la calidad de vida de las personas ni la
actividad econdmica del pais, apuntando al buen uso de la energia, mientras que
el segundo significa una reduccion del consumo energético afectando el confort
de las personas y la productividad del pais.

La eficiencia energética responde a una relacién equilibrada entre la cantidad de
energia consumida y los productos o servicios finales que se obtiene de su uso,
por ejemplo la energia para calefaccién requerida en un hogar. Esta actividad
convoca a los estudiantes a identificar y desarrollar medidas especificas de
eficiencia energética considerando el uso de calefactores en sus viviendas.
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. GUIA DE APOYO METODOLOGICO PARA EL DOCENTE
CALEFACCION EFICIENTE

(OBJETIVO: )

+  Comprender la importancia de la eficiencia energética en el ambito de
la calefaccidn, asi como en el mejoramiento de la calidad del aire.

[REcunsos PARA EL APRENDIZAJE: )

Materiales: Cuadernos, lapices y “Guia para el estudiante”

(PAsos A SEGUIR: )

Inicio:

1. Prepare una presentaciéon en Power Point con imagenes alusivas a
los sistemas de calefacciéon que se utilizan en la ciudad Coyhaique
con el apoyo de la “Guia de calefaccidn sustentable. Coyhaique 2016”
(disponible en: www.calefaccionsustentable.cl)

2. Solicite a sus estudiantes que se organicen en grupos de 3 integrantes.

3. Entregue a cada grupo la guia de trabajo para desarrollar un ejercicio
experimental sobre calefaccion, eficiencia energética y calidad del aire.

Pregunte a sus estudiantes: ;Qué tipo de calefactores conocen?, ;Qué tipo de
energia utilizan?, ;Cudl de ellos utilizan en sus casas?, ;Cudl es mas eficiente
energéticamente y menos contaminante?

Desarrollo:

5. Indique a sus estudiantes que visitardn las casas de todos los
integrantes del grupo para conocer el tipo de calefaccidn principal que
utilizan.

6. Solicite a los grupos desarrollar la guia de trabajo en la vivienda de

cada uno de los integrantes del grupo.

7. Indique que a la clase siguiente deberan presentar los resultados del
trabajo realizado con ayuda de Power Point.

Cierre:

8. Escuche y comente cada una de las presentaciones de los grupos de
trabajo.

9. Utilice la pauta de evaluacion para retroalimentar el trabajo

desarrollado por los estudiantes.




GUIA PARA LOS ESTUDIANTES
CALEFACCION EFICIENTE

Colegio:

Asignatura: Ciencias Naturales. Fisica

Nombre estudiantes:

Nivel: Primero Medio Cientifico Humanista

Objetivo: Comprender la importancia de la eficiencia energética en el dmbito de la calefaccion, asi como en el
mejoramiento de la calidad del aire.

Materiales: Cuadernos y lapices.

Indicaciones: De acuerdo a lo revisado en el video, ha llegado el momento de explorar y obtener informacién sobre
la calefaccion en sus propios hogares. Para ello se reuniran en grupo y comenzaran respondiendo las siguienetes
preguntas:

),

Parte l. Preguntas de acercamiento

1. ¢Qué tipo de calefactores conocen?
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Parte Il. Caracteristicas del sistema de calefaccién

1. Describan el principal calefactor utilizado en sus casas. Luego senalen el tipo de energia que utiliza
(sefialen 0 marquen con una X segln corresponda).

Casa 1l Casa 1 Casa 1

Tipo

Ao de Construccion

Fecha de instalacion en el hogar

Fecha de la Ultima revision técnica

Tipo de energia: Pellet

Parafina

Lena

Gas licuado

Electricidad

Otro (senalar]

¥



2. Con ayuda de esta tabla registren algunas caracteristicas especificas de los sistemas de calefaccién de
sus viviendas. Si no saben algo preguntenle a sus padres o familiares la respuesta.

Hora de encendido:

Casal

Casa 2

Casa 3

Hora de apagado:

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Temperatura promedio alcanzada:

Casa 1

Casa 2

Casa 3

¢Por qué se utiliza este tipo de calefactor?

Casa 1

Casa 2

Casa 3

¢Es suficiente el calor que genera este
sistema de calefaccion?

Casa 1

Casa 2

Casa 3

3. Tomando como referencia las tablas completadas anteriormente respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Es posible disminuir la calefaccidn que utilizan actualmente sin afectar su bienestar o calidad de vida?

(Por qué?

L7
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b) ¢Qué sucederia si las condiciones de temperatura ameritaran mayor calefaccion?

Parte Ill. Calidad del Aire y Eficiencia Energética

4. Parafinalizar respondan las siguientes preguntas de relacién entre los temas de calidad del aire y eficiencia
energética en el ambito de la calefaccién domiciliaria.

a) Los calefactores de nuestros hogares ;emiten sustancias contaminantes a la atmdsfera? ;De qué tipo de
emisiones se trata?

b) ;Qué medidas de eficiencia energética o de buen uso de la energia en materia de calefaccion podemos aplicar
en nuestras casas?

5. Realicen un informe con los datos obtenidos en la investigacién y preséntenlos al profesor/a y
companeros/as con ayuda de Power Point.



PAUTA DE EVALUACION
CALEFACCION EFICIENTE

Nombres:

Curso: Fecha:

ACTIVIDAD N°3. Cientifico Humanista

: Siempre | Generalmente | A veces Nunca
Indicadores (3) (2) (1) (0)

Aspectos Conceptuales

Comprenden el funcionamiento de un sistema de calefaccién

Identifican tipos de calefactores y sus usos

Utilizan la recoleccion de datos para obtener informacion

Aspectos Actitudinales

Incentivan el uso eficiente de la energia calérica en sus hogares

Valoran el estudio de las condiciones de calefaccion de las
viviendas de la ciudad

Aspectos Procedimentales

Diagnostican el uso de la calefaccion en el hogar

Realizan un estudio en tres hogares y responden las preguntas
presentadas en la guia

Desarrollan cada pregunta y presentan los resultados de su
trabajo al curso

Puntaje Total

Puntaje maximo: 24 puntos Puntaje obtenido: Nota:

) C_ )

X
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA EL DOCENTE:

ACTIVIDAD

A EN EL AIRE LAS IDEAS,
EN TERRENO LAS
PROPUESTAS

>
T ENT L// Historia, Geografia y Ciencias Sociales
Cuarto Medio

Objetivo de Reconocer el impacto y los desafios que presentan para Chile los problemas globales y evaluar
aprendizaje criticamente diagndsticos y distintas propuestas de solucion

Objetivo de Autoformacion personal: interés y capacidad de conocer la realidad, de utilizar el conocimiento y

aprendizaje
transversal

Tiempo 4 horas pedagdgicas

seleccionar informacion relevante

|NTRODUCC|6N Los efectos en lasalud producto de la mala calidad del aire en Coyhaique, han generado

A LA TEMATICA en la ciudadania la blsqueda de iniciativas que respondan a esta problematica y
a tomar conciencia respecto de cdmo incide el uso de lefia seca o la existencia de
fuentes de energia alternativas (pellet, gas, parafina, entre otros).

La participaciéon de la ciudadania en la elaboracion de una politica energética, proceso
que actualmente se encuentra vigente en la Region, resulta fundamental. Bajo
esta perspectiva, una de las iniciativas que es posible impulsar desde el aula es el
desarrollo de actividades de participacidn y debate que pueden ser impulsadas desde
el ambito de la educacién formal.

En esta actividad se invita a los estudiantes a desarrollar debates en torno al uso de
nuevas fuentes de energia en la Regién tendientes a mejorar las actuales condiciones
de calidad del aire en la ciudad.



GUIA DE APOYO METODOLOGICO PARA EL DOCENTE

EN EL AIRE LAS IDEAS, EN TERRENO LAS PROPUESTAS

@BJETIVOS:

)

* Implementar debates para obtener confrontar
posturas opuestas, dialogar y establecer
acuerdos que contribuyan a diversificar las
fuentes de energia para calefaccién que posee
la ciudad y mejorar la calidad del aire.

« Desarrollar el pensamiento critico y actitud
proactiva frente a la problematica energética
de la ciudad.

(RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:

Materiales: Cuadernos, lapices, “Guia para los
estudiantes” y Anexo: Personajes e instituciones
del debate disponible en esta actividad.

[PASOS A SEGUIR:

)

Antes de realizar la clase senale a sus estudiantes
que trabajaran en grupos de 4 integrantes y

que a la siguiente clase deben traer el “Plan de
Descontaminacion Atmosférica de Coyhaique
(PDA)", disponible en www.portal.mma.gob.cly la
“Politica Energética para Aysén 2050, disponible
en www.energia.gob.cl

Inicio:

1. Indique a sus estudiantes que en la clase
prepararan un debate sobre las fuentes de
energia que se utilizan para calefaccién en la
ciudad.

2. Senale que todos los grupos conformaran un
grupo de debate.

3. Solicite a los grupos leer el “PDA de Coyhaique™.
Al culminar pida que respondan en la guia las
siguientes preguntas: ;Por qué se declaré zona
saturada a la ciudad de Coyhaique?, ;Cudles
son las causas de la contaminacion del aire
en Coyhaique?, ;Qué importancia adquiere el
recambio de calefactores en la ciudad?

4, A continuacion indique que deberan leer la
“Politica Energética para Aysén 2050", dando
respuesta a las siguientes interrogantes: ;Por
qué es importante pensar en fuentes de energia
alternativas para calefaccion en la ciudad?,

(Es posible cambiar la matriz de energia de

la Regidn, basada en la lefa, por otra mas
diversificada y eficiente?, ;Qué implicaria dejar
de usar la lefa para calefaccién?

5.

Indique a los estudiantes que el tema de la
eficiencia energética y el mejor uso de los
recursos implica un desafio para la Region y para
la ciudad, dado que la lefa estd arraigada a la
cultura local, posee un bajo costo y es de facil
acceso para la poblacion.

Desarrollo:

6.

9.

10

11.

12.

13.

Designe los roles que los distintos grupos tendran
en el debate. Para hacerlo utilice el Anexo 1
Personajes e instituciones del debate, entregando
al azar una tarjeta a cada uno de ellos.

. Senale que deberan preparar un argumento de

acuerdo a lo senalado en la tarjeta y las lecturas
realizadas previamente. Algunas preguntas que
pueden guiar la construccién de argumentos son
las siguientes: jEstoy de acuerdo con cambiar la
matriz energética de mi ciudad? ;Me favorece usar
otro tipo de combustibles?

. Revise previamente los argumentos construidos

por cada grupo para retroalimentar el trabajo.

Cuando los grupos hayan culminado la fase de
elaboracién de los argumentos, indique que se
desarrollard el debate.

.Senale que a la clase siguiente, cada grupo

presentara sus argumentos asumiendo el rol
adquirido, debiendo apoyar o confrontar al
resto de los actores participantes. Para ello
previamente deberdn caracterizarse.

Pida a los estudiantes preparar la sala de clases
en forma circular para que todos los participantes
puedan ingresar a la sala de debate.

Indique que cada grupo tendra un tiempo de 3
minutos para presentar sus argumentos, teniendo
la posibilidad de contra argumentar por 1 minuto
cuando sea necesario. Senale que usted medird el
tiempo de cada intervencion.

Indique que la pregunta movilizadora del debate
sera presentada por usted. Como propuesta se
sugieren las siguientes: ;Es necesaria una nueva
matriz energética para Coyhaique? ;Hay que
prohibir el uso de lefa en la ciudad?
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14.Tenga presente que el desarrollo del debate adquiere
mayor protagonismo cuando los personajes se enfrentan en
argumentos. Propicie el desarrollo de estos y la capacidad critica
al momento de exponer y responder.

15.Pida a un integrante de cada grupo realizar un breve resumen
del debate, rescatando ideas centrales, propuestas e iniciativas
que fueron expuestas en la actividad

Cierre:

16.Para evaluar los aprendizajes y logros de la actividad del debate,
evalle a cada grupo con ayuda de la pauta de evaluacion.




GUIA PARA LOS ESTUDIANTES
EN EL AIRE LAS IDEAS, EN TERRENO LAS PROPUESTAS

Colegio:

Asignatura: Historia, Geografia y Ciencias Sociales

Nombre estudiantes:

Nivel: Cuarto Medio Cientifico Humanista

Objetivos: Implementar debates para obtener
confrontar posturas opuestas, dialogar y establecer
acuerdos que contribuyan a diversificar las fuentes
de energia para calefaccion que posee la ciudad y
mejorar la calidad del aire.

Desarrollar el pensamiento critico y actitud proactiva
frente a la problemética energética de la ciudad.

Parte I. Comprension lectora

1. De acuerdo a la lectura del Plan de Prevencidn y Descontaminacion Atmosférica de Coyhaique

respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué se declaré zona saturada a la ciudad de Coyhaique?

b) ;Cuales son las causas de la contaminacion del aire en Coyhaique?

Materiales: Cuadernos y lapices.

Indicaciones: En esta actividad cada grupo representara a
un personaje o institucién dentro de un debate, para llegar
preparado es necesario preparar los argumentos mas
adecuados.

ijLa invitacion es a investigar y a representar a uno de los
invitados al encuentro!
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2. Luego de efectuar la lectura del documento: “Politica Energética para Aysén 2050” contesten las siguientes
preguntas:

a) ¢Por qué es importante pensar en fuentes de energia alternativas para calefaccién en la ciudad?

b) ;Es posible cambiar la matriz de energia de la Regidn, basada en la lefia, por otra mas diversificada y
eficiente?

c) ¢Qué implicaria dejar de usar la lefa para calefaccion?

Parte Il. Preparando el debate

1. Elaboren los argumentos que serdn presentados en el debate considerando los documentos leidos con
anterioridad. No olviden que estos deben ser defendidos desde el personaje o institucion que les corresponde
representar. Se sugiere abordar los siguientes planteamientos: j Apoyo cambiar la matriz energética de mi
ciudad? ;Me favorece usar otro tipo de combustible?

Argumentos para el debate

2. Muestre sus argumentos elaborados a su profesor/a.

3. A la clase siguiente deberan realizar el debate para lo cual deberdn caracterizarse segun el personaje o
institucion que les corresponde representar.

4. Un integrante del grupo debe realizar un breve resumen del debate, rescatando ideas centrales, propuestas e
iniciativas que fueron expuestas en la actividad.



ANEXO 1. Personajes e instituciones en el debate

SEREMI del Medio Ambiente

Entre sus objetivos se encuentran
el educar en materias ambientales,
incentivar el cuidado del entorno,
concientizar a la poblacién y poner
en la discusidn social la importancia
: de la tematica ambiental en la :
¢ ciudadania. Es la autoridad encargada :
de promover politicas que aporten al :
desarrollo sustentable de la Regidn.
Su rol en el debate serd impulsar
las medidas establecidas en el Plan
de Descontaminacién Atmosférica
Coyhaique.

SEREMI de Salud

Debe velar por el desarrollo y
aplicacion de politicas publicas
: orientadas al bienestar y salud de las
: personas, focalizando su intervencion :
: enlos grupos en situacion de riesgo,
mediante la efectiva ejecucion de
acciones y programas focalizados,
para mejorar la calidad de vida
de adultos mayores, mujeres, y
nifos en situacion de riesgo. Su
rol en el debate sera aportar al
bienestar y salud de los habitantes
de Coyhaique considerando las
medidas establecidas en el Plan de
Descontaminacidon Atmosférica de la
ciudad.

Municipalidad

Institucién encargada de satisfacer
las necesidades de la comunidad
local y asegurar su participacion
en el progreso econémico, social

y cultural de la comuna. Esta
constituida por el alcalde y su
concejo municipal, todos electos
a través de sufragio popular por
un periodo de 4 anos. Su rol en el
debate es plantear la necesidad de

alternativas energéticas diferentes a

la leha para poder descontaminar la

ciudad de Coyhaique.

Juntas de vecinos

Organizacion territorial encargada
de promover la integracion,
participacién y desarrollo de los
habitantes de un sector de la ciudad.
Entre otras materias representa
a los vecinos ante las autoridades
para lograr convenios de desarrollo;
gestiona la solucién de problemas
ante las autoridades; propone y
ejecuta proyectos que beneficien a
los vecinos; y determina carencias
de infraestructura (alcantarillado,
iluminacion, etc.). Su rol en el debate
serd manifestar su preocupacion
por la sustitucién de la lefia que
estan planteando los servicios
publicos.

Agrupacion de vendedores de lefia

Conjunto de vendedores de lena
que histéricamente han abastecido
a la ciudad de Coyhaique. Venden
lefa nativa e introducida, con
distintos porcentajes de humedad
y proveniente de distintos puntos
de la Regidn de Aysén. Surol en el
debate es rechazar las medidas
contempladas en el Plan de
Descontaminacidon Atmosférica
de Coyhaique sobre la regulacidn
del mercado de la lefa, asi como
oponerse a cambios en la matriz
energética de la ciudad y Regidn.

Sector de la construccion

Conjunto de empresas y personas
del dmbito de la construccion
que en las Ultimas décadas han
sido requeridos para desarrollar
diferentes proyectos inmobiliarios,
de comercio y viales en la ciudad
de Coyhaique. Su rol en el debate
serd rechazar todo tipo de
exigencias constructivas del Estado
adicionales a las actuales, porque
esto elevara los costos de todo tipo
de proyectos. Este sector estaria
dispuesto a colaborar con el Plan
de Descontaminacién de Coyhaique
en materia de aislacion térmica,
siempre y cuando reciban algun
incentivo.
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PAUTA DE EVALUACION
EN EL AIRE LAS IDEAS, EN TERRENO LAS PROPUESTAS

Nombres:

Curso: Fecha:

ACTIVIDAD N°4. Cientifico Humanista

: Siempre | Generalmente | A veces Nunca
Indicadores (3) (2) 1) (0)

Aspectos Conceptuales

Conocen elementos centrales del Plan de Descontaminacion
Atmosférica de Coyhaique

Comprenden la problematica energética que posee la ciudad y
Regidn

Identifican conceptos fundamentales que se relacionan con
calidad del aire

Aspectos Actitudinales

Valoran el desarrollo de conocimientos que surgen del trabajo
colaborativo con sus companeros/as

Aprecian la participacién en grupos de discusién para construir
propuestas para su ciudad

Aspectos Procedimentales s

Argumentan con fundamentos la postura de su personaje o
institucién en el debate

Desarrollan argumentos considerando como base el personaje o v
institucién que les correspondié representar

Aplican sus conocimientos para sostener argumentos sobre el
tema del debate

Puntaje Total

Puntaje maximo: 24 puntos Puntaje obtenido: Nota:

) C_ )
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA EL DOCENTE:

TU AIRE, MI AIRE,
NUESTRA OBRA

. 4 o .
Asignatura L// Expresion literaria y teatral con los p

m Cuarto Medio. Especialidad Atencidn de Parvulos. Formacién Técnico Profesional

Objetivo de Realizar actividades educativas con parvulos de los distintos niveles, creando ambientes pedagdégicos
aprendizaje adecuados a sus necesidades y a su desarrollo cognitivo, emocional, social y psicomotor

ACTIVIDAD

Objetivo de Preparar, utilizar y almacenar material didactico y de ambientacion educativa para el apoyo a las
aprendizaje actividades con los parvulos, aplicando criterios pedagdgicos, estéticos y de equidad en materia de
transversal género, etnia y cultura

INTRODUQCION El juego socio dramatico, aporta al nifo instancias para la expresion
A LA TEMATICA de si mismo y la comunicacién con el otro. En este ambito, quien ejerza
como técnico en parvulos debe propiciar que los intereses de los nifios
sean considerados como base de su aprendizaje. De tal modo, durante
la experiencia escolar, el parvulo puede expresar lo que quiere y siente,
descubrir su sensibilidad y las posibilidades comunicativas del cuerpo
y la voz, recreando situaciones cotidianas que aporten a su desarrollo
cognitivo.

I Para desarrollar estas habilidades es necesario que los nifos, logren

Todos descontaminamos experimentar con tematicas que viven diariamente, por ejemplo el aire,
COyhalque el cielo, la atmdsfera y la calidad del aire. De esta manera las estudiantes
pueden transformar estos temas en espacios potenciales de aprendizaje.

SEREMI del Medio Ambiente Paravincular estos temas con el aprendizaje de los parvulos se propone el

trabajo con titeres, los cuales son considerados un medio de expresion en
donde los nifos pueden desarrollar su imaginacidon, establecer didlogos
y comunicar sentimientos frente al tema expuesto. Las estudiantes que
se encuentran en esta especialidad deben comprender que los titeres
estimulan la capacidad de atencion y concentracion de los nifos e invitan
a personificar una situacion o personaje relacionado con la materia de
estudio.



GUIA DE APOYO METODOLOGICO PARA EL DOCENTE
TU AIRE, Ml AIRE, NUESTRA OBRA

(OBJETIVO: )

+ Elaborar una propuesta educativa para parvulos,
a través del uso de titeres, donde se aborde y
exprese con claridad la importancia del tema
de la calidad del aire para los habitantes de la
ciudad de Coyhaique.

' RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: )

Materiales:

Papel, lapiz, cartulinas, lapices de colores, materiales
reciclados (género, cartones), ajugas, hilo, telas,
pegamento en barra, computador, data show y “Guia
para el estudiante”.

Recursos Educativos:

Videos: “Contaminacioén del aire”. Serie 31 Minutos y
“¢Qué es la contaminacién del aire?”. Ministerio del
Medio Ambiente (ambos disponibles en Youtube).

| PASOS A SEGUIR: )
Inicio:
1. Sehale que para desarrollar la actividad deberan

conformar grupos de 4 integrantes a los cuales
se entregara una guia de trabajo.

2. Presente los videos educativos para acercar a las
estudiantes la tematica calidad del aire en aula.
(Video 1: “Contaminacion del aire” de la Serie 31
minutos y Video 2: “;Qué es la contaminacién del
aire?” del Ministerio del Medio Ambiente.

3. Senale que deberan responder las siguientes
preguntas: a) ;Qué es la contaminacion
atmosférica?, b) ;Cudles son los efectos de la
contaminacion del aire?, c) ;Qué importancia
tiene que la ciudadania conozca medidas de
cuidado del aire? Las respuestas se escribiran en
la pizarra.

4. Indique que Coyhaique fue declarada zona
saturada por la alta concentracién de material
particulado respirable. Ello implicé la
formulacién de un Plan de Descontaminacion
Atmosférica para la ciudad y area circundante,
gue se encuentra vigente desde marzo del afo
2016.

5. Mencione que este Plan también busca fortalecer
la educacion ciudadana a través de medidas que
permitan cambiar conductas y generar cambios
en las practicas que inciden en la mala calidad
del aire.

Desarrollo:

6.

b)
c)
d)

10.

1.

12.

13.

Senale a las estudiantes que en el curso
disenaran una propuesta educativa para motivar
el aprendizaje y desarrollo de conductas en
los parvulos que permitan mejorar el aire de
Coyhaique.
Indique que los grupos trabajaran en las siguientes
tematicas referidas con la calidad del aire de
Coyhaique.
Uso de la lefia (himeda y seca) en las casas
Tipos de calefactores que se utilizan en las viviendas
Enfermedades asociadas a la mala calidad del aire

Consejos practicos para reducir la contaminacion
atmosférica.

Indique a los grupos que a partir de la “Guia para
el estudiante”, deberan realizar una obra de teatro
para educar a los nifos que se encuentran en los
centros de practica que visitan o en su mismo
establecimiento educativo.

Cada grupo de estudiantes desarrollard el tema
escogido, traduciendo los conocimientos adquiridos
en una propuesta educativa de “obra de titeres”.

Indique a los grupos que durante la clase
escribirdn el guién de la obra de titeres, creando
un personaje principal (relacionado con el tema 'y
que sea atractivo para los parvulos) y personajes
secundarios que potencien la obra. Esta debe dejar
ensefnanzas a los nifos y su extensién no debe
superar los 10 minutos.

Solicite a cada grupo entregar el guion desarrollado
en la clase para dar retroalimentacién, verificando
la vinculacion entre la obra y el tema seleccionado.

Senale que con ayuda de los materiales solicitados
comenzardn a disefar los titeres que caracterizaran
a los personajes de la obra.

Indique que cuando culminen de disefar los titeres
deben ensayar su obra con ayuda del guién. Si

es necesario pueden crear escenografia para la
presentacion.

Cierre:

14.

15.

16.

Pida a las estudiantes presentar la obra al curso,
para recibir comentarios de sus companeras y
docente para hacer los ajustes necesarios antes de
realizar con los parvulos.

Evalle a los grupos y la pertinencia de la obra
considerando la pauta de evaluacion de la actividad.

Invite a las estudiantes a presentar sus trabajos con
los parvulos de los centros de practica que visitan o
en su mismo establecimiento.




Guia de Educacion Media. Calidad del Aire en la Ciudad de Coyhaique

GUIA PARA LOS ESTUDIANTES
TU AIRE, MI AIRE, NUESTRA OBRA

Colegio:

Asignatura:

Nombre estudiantes:

Nivel: Cuarto Medio. Especialidad Atencién de Parvulos. Formacidn Técnico Profesional

Objetivo: Elaborar una propuesta educativa para parvulos, a través del uso de titeres, donde se aborde
y exprese con claridad la importancia del tema de la calidad del aire para los habitantes de la ciudad de
Coyhaique.

Materiales: Papel, lapiz, cartulinas, lapices de colores, materiales reciclados, ajugas, hilo, telas, pegamento
en barra.

Indicaciones: A continuacion se presentan los principales pasos a seguir para desarrollar la actividad.
Trabajardn en equipo para crear e implementar su obra de titeres.

Parte I. Andlisis de videos educativos

1. De manera grupal respondan las siguientes preguntas referidas a los videos:

a)  ¢Qué es la contaminacion atmosférica?

b)  ;Cudles son los efectos de la contaminacion del aire?

c) ¢Qué importancia tiene que la ciudadania conozca medidas de cuidado del aire?



Parte Il. Distribucion de temas y planificacién

Para crear la obra de titeres segun al tema escogido por cada grupo serd necesario distribuir funciones dentro
del equipo. A continuacion complete los nombres de los integrantes de su grupo que realizaran las distintas
tareas:
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Parte Ill. Diseio del guion de la obra de titeres

Cada grupo debe tener en consideracion que la obra debe ser clara, precisa y concisa. Al mismo considere que:
1. Debe haber 4 personajes como minimo.

2. Todos los personajes deben interactuar entre si.

3. Tanto el guién como la presentacion deben dejar una ensenanza clara sobre el tema a abordar por cada
grupo.

GUION “TU AIRE, MI AIRE, NUESTRA OBRA"

(Utilicen su cuaderno de ser necesario)

4, Alterminar entrega tu guidn a tu profesora para recibir sus comentarios

Parte IV. Disefio de titeres y escenografia
1. Con ayuda de los materiales solicitados construyan los titeres que caracterizaran a los personajes de la obra.

2. De ser necesario dibujen o construyan una escenografia para su presentacion.

Parte V. Ensayo de la obra de titeres

1. Presenten la obra al curso, para recibir comentarios de sus companeras y docente, y luego hacer los ajustes
necesarios antes de realizar con los parvulos.



PAUTA DE EVALUACION
TU AIRE, MI AIRE, NUESTRA OBRA

Nombres:

Curso: Fecha:

ACTIVIDAD N°5. Técnico Profesional

. Siempre | Generalmente | A veces Nunca
Indicadores (3) (2) (1) (0)
Aspectos Conceptuales
Investigan sobre el tema de calidad del aire escogido
Desarrollan una problematica e historia asociada al tema
seleccionado
Incorporan elementos conceptuales clave para educar a los
parvulos sobre calidad del aire en Coyhaique
Aspectos Actitudinales
Valoran el desarrollo de argumentos para educar a los habitantes
de Coyhaique
Demuestran interés en abordar teméticas asociadas a la calidad
del aire desde su contexto local
Aspectos Procedimentales
Crean el guién de la obra de titeres siendo la pauta entregada
Disefan personajes que convocan a los parvulos a aprender
sobre calidad del aire
Presentan la obra de titeres ensenando a los nifos sobre la
tematica estudiada
Puntaje Total

Puntaje méximo: 24 puntos Puntaje obtenido: Nota:

(

) (
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA EL DOCENTE:

AIRES DIFERENTES,
MI' PRIMERA PYME

ACTIVIDAD

/‘

Asignatura # | Administracion. Procesos Administrativos

m Tercero Medio Especialidad Administracidon. Formacion Técnico Profesional

" Elaborar un programa de actividades operativas de un departamento o area de una empresa, de
Objetivo de d ientaciones de la jefatura y/o del plan estratégico de gestis iderand
aprendizaje acuerdo a orientaciones de la jefatura y/o del plan estratégico de gestion, considerando recursos

humanos, insumos, equipamiento, distribucion temporal y proyeccion de resultados

Objetivo de
aprendizaje
transversal

foras pedagégicas

Emprender iniciativas utiles en los lugares de trabajo y/o proyectos propios, aplicando principios
basicos de gestion financiera y administracidon para generarles viabilidad

INTRODUCCION El Plan de Descontaminacién Atmosférica de Coyhaique promueve la bisqueda de
A LA TEMATICA alternativas de calefaccién, aislacién térmica y fuentes de energia que permitan
mejorar la calidad del aire de la ciudad.

La contaminacién del aire se debe a un uso intensivo de lefia para mantener una
temperatura de confort en las viviendas, producto de la precariedad constructiva
(principalmente en materia de aislacion térmica) y la existencia de artefactos de
calefaccién de tecnologia deficiente. A esto se suma el empleo de lefa himeda, que
es menos eficiente en términos calorificos y genera mayores emisiones de material
particulado a la atmdsfera.

Frente a esta situacion, adquiere importancia el aporte que pueden realizar actores
publicos y privados frente a la alta demanda de energia y emisiones contaminantes
asociadas, en una ciudad que ha aumentado de manera importante su cantidad de
habitantes y viviendas en las ultimas décadas.

Esta actividad vincula el area de formacidon técnica de la especialidad de
Administracién en términos de gestidon y visidn estratégica, promoviendo en los
estudiantes formas de pensar la ciudad y crear planes de trabajo que contribuyan a
mejorar la calidad del aire de Coyhaique considerando la gestion ambiental local y
el emprendimiento.




GUIA DE APOYO METODOLOGICO PARA EL DOCENTE
AIRES DIFERENTES, Ml PRIMERA PYME

(OBJETIVO: )

» Disenar una idea de proyecto de Pequena y Mediana
Empresa (PyME) relacionada con el mejoramiento
de la calidad del aire de Coyhaique.

'RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: )

Materiales: Papel, lapiz, computador, data show y “Guia
para el estudiante”.

Recurso educativos: Video “Gestion Ambiental Local
(GAL)", Ministerio del Medio Ambiente (disponible en

Youtube).

' PASOS A SEGUIR: )

Inicio:
1.

Indique a los estudiantes que deberan trabajar
en grupo de 4 estudiantes.

Senale que veran el video “Gestidn Ambiental
Local” del Ministerio del Medio Ambiente.

Plantee las siguientes preguntas a sus
estudiantes: a) ;Qué es la gestion ambiental
local?, b) ;Qué redes son fundamentales

para fortalecer el trabajo ambiental desde la
comunidad?, c) ;Qué rol juegan los privados en
el mejoramiento ambiental local?

Invite a sus estudiantes a responder las
preguntas planteadas y a relacionarlas con
procesos de innovacion en administracion.

Indique a los estudiantes, la manera en que
se piensan y disenan ideas de proyectos en el
ambito empresarial con énfasis en la ciudad.
Al realizar esta presentacién senale que este
insumo serd utilizado para formular una idea
de proyecto.

Indique a los estudiantes que el proyecto de
“PyME" debe ser pensado para dar solucién a
una problematica o necesidad relacionada con
la mala calidad del aire de la ciudad.

Desarrollo:

7.

10.

11.

12.

Cierre:
13.

14.

15.

Pida a cada grupo identificar una
problematica o necesidad relacionada

con la mala calidad del aire de la ciudad y
fundamentar porque es pertinente innovar
desde la Administracion para dar una
respuesta.

Solicite a los estudiantes exponer
las temaéticas, entregando una
retroalimentacién para conducir sus
proyectos de PyME.

Indique que luego de aprobarse la
problematica sera misién de cada grupo
disenar la fundamentacidon de la PyME.

Senale que para validar su idea de negocio
o proyecto deben realizar una pregunta
de “testeo”, por ejemplo consultar en el
colegio o en la calle si la idea es buena.

Indique a los grupos que deberan formular
su proyecto de PyME utilizando la ficha de
la “Guia para el estudiante”.

Senale que a la clase siguiente cada
grupo tendra que presentar y defender su
proyecto en el curso.

Cada grupo entregara el proyecto de PyME
formulado y luego lo presentaran al curso
como se realiza en el dmbito empresarial.

Invite a los estudiantes a ser parte del
“Comité de evaluacion de las PyMES”

para que cada grupo pueda presentar su
propuesta y ofrecer su producto o servicio.

Evalue la pertinencia de los proyectos con
apoyo de la pauta de evaluacion.
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GUIA PARA LOS ESTUDIANTES
AIRES DIFERENTES, MI PRIMERA PYME

Colegio:

Asignatura: Especialidad Administracion

Nombre estudiantes:

Nivel: Tercero Medio Técnico Profesional

Objetivo: Disefar una idea de proyecto de Pequefa y Mediana Empresa (PyME) relacionada con el mejoramiento
de la calidad del aire de Coyhaique.

Materiales: Papel, lapiz, computador y anexos.
Indicaciones:
Parte I. La empresa y la Gestion Ambiental Local

1. Luego de ver el video “Gestién Ambiental Local” del Ministerio del Medio Ambiente respondan las siguientes
preguntas:

a) ¢Qué es la gestion ambiental local?

Parte Il. Apropiandose del proyecto sobre calidad del aire

1. Identifiquen un problema o necesidad que se genere por la contaminacién del aire en Coyhaique que pueda
transformarse en una idea de negocio (proyecto).



/Nombre de la problematica:

2. Para validar su idea de negocio o proyecto realicen una pregunta de “testeo”, por ejemplo consulten en el
colegio o en la calle si la idea es buena. Registren aqui los resultados obtenidos.

3. Hallegado el momento de presentar su proyecto de PyME, para ello utilicen como referencia el Anexo de esta

actividad.

Ficha. Inicio de una PyME

Ambito Descripcion

1. Nombre del Proyecto

2. Problematica o necesidad

del aire

relacionada con mala calidad

3. Relacion con la gestidn
ambiental local

4. Estudio del mercado

5. Ubicacion del proyecto o negocio

6. Fuentes de financiamiento

7. Presupuesto

8. Mercadeo y Publicidad

9. (Creesen lo que haces?
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4. Preparen una presentacion para defender su proyecto como se hace en el &mbito empresarial.

5. Presenten su proyecto frente al resto de sus companeros y participen como miembros del “Comité de
evaluacion de las PyMES” para evaluar el resto de las iniciativas.

Anexo. Pasos a seguir para la elaboracion del proyecto

1. Nombre del Proyecto: Debe ser creativo y sobre todo debe estar estrechamente relacionado con la actividad
o producto que se ofrece.

2. Problematica o necesidad relacionada con mala calidad del aire: En este punto la decision de crear una
empresa debe considerar una necesidad o problematica detectada para que la consistencia de la propuesta
sea real y sostenible en el tiempo.

3. Relacion con la Gestion Ambiental Local: La empresa debe dialogar con la ciudadaniay los actores relevantes
para contribuir al desarrollo ambiental de la ciudad.

4. Estudio del Mercado: En este punto se debe tomar en cuenta a que publico estara dirigido el producto o
servicio y enfatizar si tiene futuro, sobre todo visualizar negocios similares para ofrecer algo diferente de la
competencia. En pocas palabras debe ser creativo y diferente.

5. Ubicacion del proyecto o negocio: A partir de un croquis se debe indicar el lugar especifico de ubicacion del
proyecto.

6. Fuentes de financiamiento: Especifique la procedencia de los recursos de su empresa, pueden ser publicos,
privados o una combinacién de ambos.

7. Presupuesto: En este punto se presentara un presupuesto sencillo, para tener una nocion de los recursos
econdmicos necesarios para poner en marcha el proyecto.

8. Mercadeo y Publicidad. Debe de tomarse en cuenta que tipo de mercadeo y publicidad utilizara para dar a
conocer el producto. Es importante recalcar que un buen servicio y un buen producto es la mejor publicad

que toda empresa pueda tener.

9. Creer en lo que haces: Si tu, como dueno de la empresa no crees en lo que haces, sera muy dificil hacer que
los demas crean en ella. Tu positivismo abre muchas puertas.



PAUTA DE EVALUACION
AIRES DIFERENTES, MI PRIMERA PYME

Nombres:

Curso: Fecha:

ACTIVIDAD N°6. Técnico Profesional

: Siempre Generalmente A veces Nunca
Indicadores (3) (2) 1) (0)

Aspectos Conceptuales

Desarrollan un proyecto asociado con la mala calidad del aire

Aplican conocimientos de la especialidad para la creacién de una
empresa

Aspectos Actitudinales

Valoran la creacion y el conocimiento para intervenir el entorno

Promueven acciones que contribuyen a mejorar la calidad del
aire en términos de administracion

Aspectos Procedimentales

Desarrollan un proyecto que apunte a mejorar la calidad del aire

Argumentan y defienden el proyecto y su pertinencia para
mejorar la calidad del aire en Coyhaique

Puntaje Total

Puntaje maximo: 18 puntos Puntaje obtenido: Nota:

) C_ )
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA LOS DOCENTES:

e’ | ENA SECA LENA
SUSTENTABLE

]
Agropecuaria. Mencion Agricultura

Objetivo de Desarrollar propuestas de produccidn y comercializacion sustentables de la lefia seca en
aprendizaje Coyhaique

Objetivo de Utilizar eficientemente los insumos para los procesos productivos y disponer
aprendizaje cuidadosamente los desechos, en una perspectiva de eficiencia energética y cuidado
transversal ambiental

INTRODUCCION La utilizacién de leﬁa-para calefaccidén es una realidad etn.la zon’a gentro y sur del pais,

- no obstante esta no siempre llega al comprador en condiciones dptimas. Esto convoca a
A LA TEMATICA desarrollar iniciativas que contribuyan a una produccién sostenible y particularmente a
disminuir la humedad de la lefia, para lograr reducir la contaminacion del aire generada
por la combustién incompleta.

La utilizacion de este tipo de energia en Coyhaique se relaciona con el arraigo cultural
existente, el bajo costo de este recurso y su facil acceso. Esto intensifica la necesidad de
promover procesos de manejo de la lena desde su fase productiva.

El manejo sustentable de este recurso requiere conocer su proceso productivo, que
incluye las etapas de cultivo, extraccidn, produccién, almacenamiento y venta. De esta
manera es posible identificar acciones tendientes a un uso sustentable de este recurso
enalguna o todas estas etapas, tanto para garantizar su uso racional como para distribuir
un producto con bajo contenido de humedad que contribuya a mejorar la calidad del aire
en Coyhaique.

o

Esta actividad invita a los estudiantes a desarrollar propuestas de manejo sustentable
de la lefa que asegure su comercializacién en condiciones 6ptimas, para lo cual deben
hacer primero una exploracion de las condiciones de procedencia y venta de este recurso
en centros de comercializacion y un andlisis del tipo y calidad de la lefa disponible en
sus propias casas.



GUIA DE APOYO METODOLOGICO PARA EL DOCENTE
LENA SECA, LENA SUSTENTABLE

(OBJETIVO: )

Analizar las condiciones de procedencia, venta
y uso final de la lefia para formular propuestas
de manejo sustentable que aseguren su
comercializacién en condiciones 6ptimas.

'RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: )

Materiales: Cuadernos, lapices, guia para los
estudiantes, huincha de medir, xilohigrémetro, bolsas
con sello al vacio o frascos de vidrio y “Guia para el
estudiante”.

| PASOS A SEGUIR: )

Inicio:

1.

Indique a sus estudiantes que trabajaran en
grupos de 4 integrantes.

Prepare una presentacion en Power Point

con imagenes alusivas a la produccién y
comercializacidn de la lefa utilizando como
referencia la “Guia practica para el buen uso de la
lena”.

Con apoyo de este recurso consulte a sus
estudiantes, ;De dénde proviene la lefia que

se utiliza en sus casas?, ;Como es la lefa

que venden en la ciudad?, ;Quiénes son los
principales productores de lefia de la ciudad?

Indique a sus estudiantes que saldran al patio en
grupo y recogeran muestras de lena utilizadas
para calefaccién. Luego deberan traerlas a la sala
de clases.

Con las muestras indique que analizaran los
componentes de la lena, respondiendo las
preguntas de la parte Il de la “Guia para el
estudiante”.

Con ese ejercicio experimental, tendran una

primera aproximacion a la actividad a desarrollar
en terreno.

Desarrollo:

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Senale a los estudiantes que realizaran una
visita a terreno a dos centros de venta de lena
y al domicilio de un companero que utilice lena
para calefaccién.

Expliqueles que analizaran la lefa, conociendo
su origen, produccion y almacenamiento para
el consumo.

Indique que en la visita a los dos centros de
venta de lena deberdn consultar sobre su
cadena de produccién y comercializacion
(cultivo, extraccion, produccion,
almacenamiento y venta de la leRa).

Senale a sus estudiantes que en los centros

de venta de lefia deberan permiso para medir
las condiciones de humedad de la lefa con un
xilohigrémetro, los cuales deberan anotar en la
“Guia del estudiante”.

Pida que tomen fotografias de la lefia en venta,
almacenada y del entorno.

Indique que a partir de las anotaciones

y fotografias tomadas, analizaran las
caracteristicas de la lefa de los centros de
venta o comercializacién, tomando muestras y
guardandolas en las bolsas al vacio.

Solicite a los estudiantes visitar el domicilio de
un estudiante del grupo que utilice lefa para la
calefaccion.

Indiqueles que deben observar la lefa
acopiada para el consumo, describiendo sus
caracteristicas (color, humedad, presencia de
hongos).

Indique que tendran que fotografiar el lugar de
almacenamiento de la lefa.

Pida responder la actividad de la parte Ill de la
Guia con apoyo de las evidencias obtenidas en
el trabajo en terreno.

Indique que a la siguiente clase revisaran los
datos obtenidos y cada grupo presentara sus
resultados.

Senale que esta informacién apoyara el
levantamiento de informacién para generar
propuestas de manejo sustentable de la lefa
considerando los conocimientos adquiridos en
la especialidad.
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Cierre:

19. Inicie la clase con la presentacién de resultados de
cada uno de los grupos de trabajo.

20. Indique a los estudiantes que uno de los
principales problemas de la utilizacion de la lena
para calefaccidn es su utilizacion en condiciones
himedas.

21. Pida a cada grupo formular una propuesta de
manejo sustentable de la lefa que asegure su
comercializacidn en condiciones 6ptimas.

22. Utilice la pauta de evaluacion para retroalimentar
el trabajo desarrollo por los estudiantes.

23. Invite a los estudiantes a presentar sus propuestas
de manejo sustentable de la lefa.

1: Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Salud. Disponible en: www.airechile.gob.cl




GUIA PARA LOS ESTUDIANTES
LENA SECA, LENA SUSTENTABLE

Colegio:

Asignatura:

Nombre estudiantes:

Nivel: Cuarto medio. Agropecuaria. Mencion Agricultura

Objetivo: Analizar las condiciones de procedencia, venta y uso final de la lefia para formular propuestas de manejo
sustentable que aseguren su comercializacién en condiciones éptimas.

Materiales: Cuadernos, lapices, guia para los estudiantes, huincha de medir, xilohigrémetro, bolsas con sello al
vacio o frascos de vidrio.

Indicaciones: En esta actividad trabajaran en grupo, saliendo a terreno para conocer sobre el proceso de
produccion y comercializacién de la lefa en Coyhaique. jExito en esta labor!

Parte I. Identificacion de la tematica

1. ;De donde proviene la lefia que se utiliza en sus casas?
2 ¢Coémo es la leha que venden en la ciudad?
3 ¢Quiénes son los principales productores de lefa de la ciudad?
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Parte Il. Recogiendo muestras de leia en el colegio

En este item cada grupo recogerd muestras de lefia en el colegio. Para ello deberdn utilizar los materiales
solicitados previamente por el profesor(a).

4. ;De donde proviene la lefa que se utiliza para calefaccionar el colegio?

Parte Ill. En terreno por la lefia
1. Ha llegado el momento de salir a terreno para evaluar las caracteristicas de la lena que se comercializa y usa
en Coyhaique. Para ello visitaran dos centros de venta o comercializacién de lefia y la casa de un compafero que

use lena para calefaccién.

a) Ficha de visita al Centro de Venta Uno

Caracteristicas generales Lugares de:
Nombre:

Cultivo
Ubicacidn:
Tipo de lefa disponible: Extraccién
Color:

Produccion

Nivel de humedad

Almacenamiento
Lena en venta

Lena almacenada Venta

Descripcion del proceso productivo




Fotografia de la lefia en venta

Descripcion

Fotografia de la lefia almacenada

Descripcion

Fotografia del entorno

Descripcion

b) Ficha de visita al Centro de Venta Dos

Caracteristicas generales Lugares de:
Nombre:

Cultivo
Ubicacioén:
Tipo de lefa disponible: Extraccion
Color:

Produccién

Nivel de humedad

Lena en venta

Almacenamiento

Lena almacenada

Venta

Descripcion del proceso productivo

5
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Fotografia de la lefia en venta Fotografia de la lefia almacenada Fotografia del entorno

Descripcion Descripcion Descripcion

¢) Ficha de visita a una casa

Caracteristicas generales

Sector de la ciudad

Tipo de lena disponible

Color

Presencia de hongos

Nivel de humedad

Lena para consumo

Lena almacenada

1



Fotografia del lugar Fotografia de la lefia para consumo Fotografia de la lefia almacenada

Descripcion Descripcion Descripcion

2. Luego de completar estas fichas preparense para presentar sus resultados al resto de sus compaiieros(as) y
profesor(a).

Propuesta de manejo sustentable de la lefia

1
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3. En base alainformacién levantada en terreno formulen una propuesta de manejo sustentable de la lena

que asegure su comercializacion en condiciones optimas. Para ello pueden utilizar como referencia la “Guia
Practica para el buen uso de la lena”, disponible en: www.energia.gob.cl

4. Presenten la propuesta anterior a su profesor(a).

18



PAUTA DE EVALUACION
LENA SECA, LENA SUSTENTABLE

Nombres:

Curso: Fecha:

ACTIVIDAD N°7. Técnico Profesional

: Siempre Generalmente A veces Nunca
Indicadores (3) (2) (1) (0)

Aspectos Conceptuales

Comprenden el proceso productivo de la lena que se
comercializa en Coyhaique

Reconocen centros de comercializacion de la lefia en
Coyhaique

Manejan términos técnicos sobre manejo sustentable de
la lena

Aspectos Actitudinales

Valoran el uso de lefia seca y manejo responsable dentro
de la ciudad

Aspectos Procedimentales

Recogen muestras de lefa del colegio y la analizan de
manera exploratoria

Aplican las recomendaciones de la guia para obtener
datos y registro

Desarrollan conocimiento a partir del trabajo en terreno

Registran informacién con apoyo de instrumentos
(xilohigrémetro)

Puntaje Total

Puntaje maximo: 24 puntos Puntaje obtenido: Nota:

( ) )

et
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